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O presente Relatério Técnico pretende apresentar o Fator Ambiente Sonoro associado ao Projeto
em Avaliacdo - O Novo Plano de Pedreira (projeto) Vale de Mds A, da empresa SECIL - Companhia

Geral de Cal e Cimento, S.A.

O Decreto-Lei n.2 151-B/2013 (na atual redagdo; DL 152-B/2017), que estabelece o regime juridico
da avaliacdo de impacte ambiental (AlIA) dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem

efeitos significativos no ambiente, estabelece o seguinte na alinea j) do seu Artigo 2.2 (Conceitos):

“j) «Estudo de impacte ambiental» ou «EIA», documento elaborado pelo proponente no Gmbito

do procedimento de AIA, que contém uma descricGo sumdria do projeto, a identificacdo e

avaliacdo dos impactes provdveis, positivos e negativos, que a realizacéo do projeto pode ter no

ambiente, a evolucdo previsivel da situacdo de facto sem a realizacdo do projeto, as medidas de

gestdo ambiental destinadas a evitar, minimizar ou compensar os impactes negativos esperados

e um resumo ndo técnico destas informacdes”.
Pretende-se assim:

e Descrever sumariamente o Projeto, no que concerne as questdes que interessam ao fator
Ambiente Sonoro, conforme estabelecido no capitulo “2 Localizacdo e descricdo do

Projeto”.

e Descrever sumariamente o enquadramento legal e as definicdes aplicaveis ao fator

Ambiente Sonoro, conforme constante no capitulo “3 Enquadramento legal e defini¢cdes”.

e Efetuar a caraterizacao da Situacdo Atual e da sua evolucdo sem a realizacao do projeto
(Situacdo de Referéncia), no que concerne ao fator Ambiente Sonoro, conforme constante

no capitulo “4 Situacdo Atual e sua evolugdo sem projeto (Situacdo de Referéncia)”.

e Prever os niveis sonoros futuros e identificar e avaliar os impactes associados ao Projeto,

em termos de Ambiente Sonoro na fase de exploracdo (capitulo “5.2 Fase de exploragdo”).
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o Efetuar a definicdo das Medidas de gestdo de ruido necessdrias, conforme constante no

capitulo “6 Medidas de gestdo de ruido”.

e |dentificar as diretrizes para o Plano de Monitorizacdao a desenvolver na fase de RECAPE,

conforme constante no capitulo “7 Plano de Monitorizacao”.
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Na Figura 1, é possivel ver a localizacdo das areas do Projeto de Fusdo, Desafetacdo e Ampliacao
das Pedreiras Vale de Més A e Vale de Més B, situadas na Serra da Arrabida entre a Estrada N10-4
e a Estrada ER379-1, na freguesia de Unido das Freguesias de S3do Julido, Nossa Senhora da

Anunciada e Santa Maria da Graga, no concelho de Setubal.

. -
.- ~\

= Male dd Ragea™

A desafetar

0 100 200 300m
[ — ]

Escala Grafica

Figura 1: Localizacdo geral do Projeto de Fusdao, Desafetacdo e Ampliacao da Pedreira
de Vale de Més A e Vale de Més B

O projeto pretende fundir as pedreiras Vale de Mds A e Vale de Mds B com cerca de 98,7ha, realizar
desafetacdo de drea na parte poente e drea na parte nascente [ver Figura 1; drea com cerca de
35,3ha (353 491m?) j4 explorada e devidamente recuperada, mais uma area com cerca de 0,5ha
(4 684m?) nunca explorada e com vegetac3o natural, totalizando 35,8ha (358 175m?)] e ampliacdo
de parte sul (ver Figura 1) com 18,5ha (185 263m?). Considerando a natureza do projeto, considera-
se que a sua consolidacdo tem potencial de alteracdo da qualidade de funcionamento da rede viaria
envolvente (Estrada N10-4 e Estrada ER379-1), principalmente devido a afetacdo (ou desafetacao)

do trafego de veiculos pesados nas vias de acesso a pedreira.

Na Figura 4, Figura 5 e Figura 6 apresenta-se esquema das vias de trafego rodoviario consideradas

na modelacao.
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Sdo identificados na Figura 1 os seguintes Recetores Sensiveis (RS) ao ruido:

Recetores Sensiveis:
o RS1:Hospital Ortopédico de Sant’lago do Outdo, a sudeste das pedreiras.

o RS2: Localidade de Vale da Rasca, a noroeste das pedreiras.

Existem assim duas areas distintas principais de analise (Hospital Ortopédico de Sant’lago do Outdo

e Localidade de Vale da Rasca). Em termos de ruido (ambiente sonoro) o projeto tem potencial de

geracao de impactes ambientais na sua envolvente:

Na fase de exploracdo da pedreira.

o Ao presente Estudo compete a andlise da situagdo atual (e sua evolugdo sem
projeto: Situacdo de Referéncia) e a Situagdo Futura com a fusdo das duas pedreiras,
em termos de impactes diretos, associados as eventuais alteracdes das emissdes
sonoras na area das pedreiras, e em termos de impactes indiretos, associados a

eventuais alteracdes no trafego de acesso.

Com a fusdo e ampliacdo das pedreiras ora em estudo, a drea a licenciar na pedreira

Vale de Mds A tera cerca de 83,1ha, subindo a cota base de exploracao da cota 40 para a cota 80,

passando a configuracdo de escavacdo a ter as seguintes caracteristicas (area verde identificada na

Figura 1):

Altura das bancadas de 10 m;

Patamares com 10 m de largura;

Taludes de escavacdo com 452 de inclinagdo;
Rampas com 62 de inclinagao;

Piso base de exploracdo a cota 80.
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O horaério de laboracao da pedreira é das 8h as 24h. A operacao regular da pedreira na Situacdo

Atual conta com um total de 30 viaturas, de acordo com a tipologia, poténcia (kW), horario de

funcionamento, distribuicdo de nivel poténcia sonora apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Lista de equipamentos moéveis que operam na pedreira, na Situagao Atual

N Equipamento Poténcia (kW) | Zona de operagdo Horario de funcionamento N;‘:::;Z '[)3;?:;:]' a
1 Viatura ligeira 90 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
2 Viatura ligeira 120 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
3 Perfuradora 58 Toda a pedreira [07h; 17h] 125

4 Perfuradora 58 Toda a pedreira [07h; 17h] 125

5 Camido 273 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
6 Camido 350 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
7 Camido (abasteslmento 150 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel

de combustivel)

8 Camido de rega 95 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h; 19h] N3do aplicavel
9 Camido de rega 343 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 19h] N3do aplicavel
10 Dumper 503 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 77

11 Dumper 503 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 77

12 Dumper 587 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 77

13 Dumper 587 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 77

14 Dumper 587 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 77

15 Dumper 509 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 77

16 Dumper 509 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 77

17 Empilhador 33 Oficinas Ocasional N3do aplicavel
18 Escavadora Rastos 184 Toda a pedreira Ocasional 105

19 Maquina de Lavar 6 Oficinas Ocasional N3do aplicavel
20 Motoniveladora 102 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
21 P34 Carregadora 466 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 109

22 P34 Carregadora 388 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 109

23 P34 Carregadora 393 Toda a pedreira [08h ; 16h] / [16h ; 24h] 109

24 P34 Carregadora L220 F Toda a pedreira Ocasional 108

25 Retroescavadora 63 Toda a pedreira [08h ; 16h] 102

26 Viatura ligeira 84,26 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
27 Viatura ligeira 50 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
28 Viatura ligeira 50 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
29 Viatura ligeira 100 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel
30 Viatura ligeira 100 Toda a pedreira Ocasional N3do aplicavel

Relativamente as perfuradoras (equipamentos méveis 3 e 4 identificados no Quadro 1), na situacao
normal de exploracdo é utilizada apenas uma perfuradora de cada vez, sendo que a outra é

suplente.

Contudo, no sentido de avaliar a situacdo acusticamente mais desvantajosa (ou seja com maior
producdo de ruido) e desta forma prever o cendrio que melhor defende os recetores sensiveis, a

modelagdo a efetuar terd em consideracao a utilizacdo das duas perfuradoras em simultaneo.
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Para além dos equipamentos moéveis identificados no Quadro 1, a pedreira possui ainda uma

unidade britadora fixa. Na Situacdo Futura com projeto perspetiva-se que o numero de

equipamento moéveis e fixos ndo sofra alteracao significativa em relacdo a Situacao Atual.

Importa neste contexto fazer uma breve caracterizacdao da Situacdo Atual, uma vez que esta tem
um caracter dindmico e evolutivo com influéncia direta no que diz respeito ao consumo de

explosivos e no numero de transportes de calcario por veiculos pesados (camides).

e Cendrio A—SITUACAO ATUAL, representativo das condi¢8es atuais de explora¢do de marga

(1.175.000 t/ano) e de calcario (1.175.000 t/ano). Atualmente, ja ha necessidade de
recorrer a uma fonte de calcdrio externa a instalacdo para satisfazer as necessidades de
calcdrio existentes, uma vez que a pedreira ndo tem condicdes de dar resposta a
guantidade total de calcario necessaria. Este cenario representa, assim, a exploracdo
interna anual de 1.175.000 t de marga e de 874.000 t de calcdrio, sendo necessario adquirir,
externamente, 300.800 t de calcario por ano. Contudo, este cenario vai evoluir para o
“Cenario B” caso ndo seja aprovada a ampliacdo; ou em alternativa, caso seja aprovada a

ampliacdo da pedreira, este cendrio atual vai evoluir para o “Cenario C”;

e Cendrio B - EVOLUCAO NATURAL DA SITUACAO ATUAL SEM APROVACAO DA AMPLIACAO,

representativo da evolugdo das condicdes futuras de exploracao da Pedreira Vale de Més,
sem a ampliacdo da mesma: a pedreira para abastecer as necessidades da fabrica de
cimento tem necessidade de receber mais calcario de uma fonte externa a instalagdo. As
necessidades totais anuais de marga e de calcario mantém-se inalteradas (1.175.000 t de
cada material), no entanto, a pedreira vai passar a ter uma exploracdo interna anual de
1.175.000 t de marga e de 391.892 t de calcdrio, sendo necessario adquirir externamente

783.108 t/ano de calcario;

e Cenario C - SITUACAO FUTURA COM APROVACAO DA AMPLIACAO, representativo das

condicOes futuras de exploracdo da Pedreira Vale de Mds, com a ampliacdo da mesma:
exploracdo de marga e calcario, sem necessidade de recorrer a uma fonte de calcario

externa a instalacdo. Com a ampliacdo da pedreira, para além da quantidade anual de
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marga extraida (1.175.000 t), passa também a ser possivel extrair a totalidade de calcério

necessario anualmente (1.175.000 t).

Relativamente aos explosivos usados para desmonte das bancadas, nos ultimos treze anos tém-se
verificado uma tendéncia de decréscimo na quantidade usada, tendo-se passado de um consumo
maximo de 291.195kg (em 2008) para 168.425kg (em 2019). As detonacdes sdo efetuadas apenas

nos dias Uteis as 12:00h, e nunca aos fins-de-semana e feriados.

Na Situacdo Atual (Cendrio A) sdo realizados cerca de 352 detonacdes por ano (ver Quadro 2), o
gue dd uma média = 1 [1.4] desmontes por dia. A evolugdo da Situacdo Atual sem projeto (Situacdo
de Referéncia) verifica a diminuicdo do nimero de detonagbes para 267 por ano, o que se traduzird

numa média = 1 [1.1] desmontes por dia (Cendrio B).

Com a eventual implementacao do projeto de fusdo das pedreiras, tendo em consideracdo que se
perspetiva que todo o calcdrio sera extraido e desmontado na pedreira Vale de Més, passardo a
existir cerca de 404 detonac¢des por ano, o que resulta numa média = 2 [1.6] desmontes por dia

(Cenario C).

Quadro 2: Evolugao de detonagbes na Situacao de Referéncia e na Situa¢ao Futura com

projeto
Cenario Material extraido Detonagées
A Marga 202
Calcdrio 150
B Marga 202
Calcdrio 67
c Marga 202
Calcdrio 202

A Situacdo de Referéncia e a Situacdo Futura com projeto, em consequéncia das diferentes
necessidades de desmontes/detonacbes, tém cada uma delas necessidades diferentes no que

respeita a carga e transporte de calcario para a unidade de britagem da pedreira de Vale de Més.
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Figura 2: Percurso a realizar entre a Pedreira de Vale do Covdo (Sesimbra) e a Pedreira
Vale de Més (Outdo)

Assim, na Situacdo de Referéncia, estima-se que serdo necessdrios até 181 fretes por dia (11 por
hora). O percurso a realizar pelos camiGes para o transporte de calcdrio tem aproximadamente
25km, e passa pela Estrada EM572, EN379, EN10 e EN10-4 e ER379-1, de acordo com o ilustrado

na Figura 2.

Relativamente aos caminhos internos preferencialmente utilizados pelos equipamentos

identificados no Quadro 1, estdo identificados e ilustrados esquematicamente na Figura 3.

Na Situacdo Atual, apds o caminho de entrada, a pedreira é servida pelo Caminho A que se ramifica

em dois caminhos para a zona de extracdo Caminho A-1 e Caminho A-2.

Na Situacdo Futura, com projeto, serd acrescentado o Caminho B, que servird a zona para a qual se

pretende ampliar a pedreira.
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Figura 3: Caminhos internos para a Situag¢ao Atual e Situagcao Futura.

O Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro, que aprova o Regulamento Geral do Ruido, e que sera
abordado mais em pormenor no capitulo “3 Enquadramento legal e definigdes”, apenas possui
limites acusticos para protecdo dos denominados Recetores Sensiveis (integrados, ou ndo, em

Zonas Mistas ou Sensiveis).
E a seguinte a definicdo de Recetores Sensiveis [alinea q) do Artigo 3.2 (Defini¢des) do DL 9/2007]:

“q) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer,

com utilizagdo humana”.

Assim, face a esta definicdo e a localizacdo e descricdo do Projeto, afigurou-se adequado agrupar
os Recetores Sensiveis existentes (habitacdes, escolas, centros de saude, etc.) na envolvente do
Projeto nos seguintes conjuntos, denominados por Situacdes, anteriormente localizadas na
Figura 1. No Quadro 3 identifica-se também a classificagdo acustica dos locais, de acordo com o

constante no capitulo “4.2.1 Classificacdo acustica”.

2021-Adj148-R01V04-002-PSS.docx Pag. 14 de 90 julho de 2021
Avaliacdo da Componente Acustica do Projeto de Fusao e Ampliacdo da Pedreira de Vale de Mds A



Wi

De notar que se considera que os limites acusticos legais sdo para verificar nas fachadas dos
edificios correspondentes a Recetores Sensiveis. Tal interpretacao tem suporte no estabelecido na
parte “Associa¢do de pontos de recec¢do as fachadas dos edificios” do Decreto-Lei n.2 136-A/2019,
enon.24 doArtigo 11.2 (valores limite de exposi¢do) do Decreto-Lei n.2 9/2007, que se transcreve:
“Para efeitos de verificagcdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo

deve ser efetuada junto do ou no recetor sensivel ...”.

Quadro 3: Descrigao das Situagées em anadlise

Situagdes Descri¢dao Apontamentos fotograficos

A Situagdo S01 corresponde a um conjunto de
habitacGes unifamiliares, na localidade de Vale
da Rasca. Nesta Situagdo encontra-se também
um edificio de caracter/uso religioso.

So1 Esta Situagdo encontra-se na freguesia de
Unido das Freguesias de Sdo Julido, Nossa
Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga,
no concelho de Setubal, e a data ndo possui
classificagdo acustica.

A Situagdo S02 corresponde ao Hospital
Ortopédico de Sant’lago do Outdo.

Esta Situagdo encontra-se na freguesia de
Unido das Freguesias de Sdo Julido, Nossa

S02 Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga,
no concelho de Setubal, e a data ndo possui
classificagdo acustica.
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O Regulamento Geral do Ruido (RGR) em vigor, aprovado pelo DL 9/2007 (retificado pela
Declaracdo de Retificacdo 18/2007 e alterado pelo DL 278/2007), distingue Atividades Ruidosas
Permanentes, a que se aplicam os Artigos 13.2 e 11.2 do DL 9/2007, e Atividades Ruidosas

Temporarias, a que se aplicam os Artigos 14.2 e 15.2 do DL 9/2007.

As definicdes de Atividade Ruidosa Permanente e de Atividade Ruidosa Temporaria constam,

respetivamente, na alinea a) e b) do Artigo 3.2 (Defini¢des) do DL 9/2007, conforme se transcreve:

“a) «Atividade ruidosa permanente» a atividade desenvolvida com cardcter permanente, ainda
que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboragdo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servigos;

b) «Atividade ruidosa tempordria» a atividade que, ndo constituindo um ato isolado, tenha
cardcter nGo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de
construgdo civil, competicdes desportivas, espetdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e

mercados”.

Tendo em consideracdo a especificidade do projeto, a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
elaborou uma nota técnica especifica para pedreiras e minas a céu aberto, denominada “Nota
Técnica para avaliacdo do fator ambiental Ruido em AIA de Pedreiras e Minas a céu aberto”?, onde
se encontra definido que “Para os projetos de ampliacdo de pedreiras/minas, considera-se
dispensdvel a previsdo dos niveis sonoros da fase de construgcdo (opera¢des de desmatagdo,
decapagem e construgdo de instala¢des associadas a ampliagdo), uma vez que esta fase decorre

em simultdneo com a fase de exploracdo, a qual se sobrepbe em termos de impacte sonoro.”.

1https://apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/NotaTecnica Ruido AIA Pedreiras Dezembro 2010.pdf
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Face as defini¢cbes anteriores, afigura-se adequado considerar que ndo serd necessario o estudo da
fase de construcdo. De modo andlogo, considera-se que a fase de desativacdo podera ser dado o

mesmo enquadramento para a fase de construgdo. Assim, apenas tem interesse a seguinte relagao:

e As atividades da fase de exploracdo do Projeto correspondem a Atividades Ruidosas

Permanentes.

e Ao trafego rodovidrio gerado pelo projeto na rede viaria, conjugado com o trafego préprio
dessas vias, deverdo ser aplicdveis os limites acusticos legais associados a infraestruturas

de transporte.

Em suma, para Atividades Ruidosas Permanentes (fase de exploragdo), o DL 9/2007 estabelece:

e Necessidade de cumprimento do denominado Critério de Exposicdo Maxima, que
corresponde a limites absolutos em funcdo do tipo de classificacdo acustica (Zona Mista,

Zona Sensivel ou ndo classificacdo acustica) do local.

e Necessidade de cumprimento do denominado Critério de Incomodidade, que corresponde
a diferenca entre o Nivel de Avaliacdo (La;) do Ruido Ambiente, que integra o ruido da
atividade em causa, e o Nivel Sonoro Continuo Equivalente (Laeq) do Ruido Residual, que

corresponde ao Ruido Ambiente sem o ruido da atividade em causa.
e Critério de Exposicdo Maxima [alinea a) do n.2 1 do Artigo 13.2 e Artigo 11.2 do DL 9/2007]:
o No essencial:
= Zona Mista: Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A).
= Zona Sensivel: Lgen £ 55 dB(A); L, < 45 dB(A).

= Zona sem Classificacdo: Lgen < 63 dB(A); L, < 53 dB(A).
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o Os valores de Lgen € Ly devem ser representativos da média energética anual,
conforme definicdes dos parametros, constante no Artigo 3.2 (Definicdes) do

DL 9/2007.
e Critério de Incomodidade [alinea b) don.21 e n.25 do Artigo 13.2, e Anexo | do DL 9/2007]:
o Periodo diurno (7h-20h): Lar (Ruido Ambiente) — Laeq (Ruido Residual) <5 dB + D.
o Periodo do entardecer (20h-23h): Lar (Ruido Amb.) — Laeq (Ruido Res.) <4 dB + D.
o Periodo noturno (23h-7h): Lar (Ruido Amb.) — Laeq (Ruido Res.) < 3 dB +D.

o O valor de D depende da percentagem de duragdo da Atividade relativamente ao
total do periodo de referéncia, em conformidade com o n.2 2 e n.2 3 do Anexo | do

DL 9/2007.

o O Nivel de Avaliagao Lar corresponde ao Nivel Sonoro Continuo Equivalente Laeg,

corrigido das carateristicas tonais e impulsivas conforme Anexo | do DL 9/2007.

o Os valores de La (Ruido Ambiente) e de Laeq (Ruido Residual) devem ser
representativos da média energética no més mais critico, conforme n.2 4 do

Anexo | do DL 9/2007.

e Para Infraestruturas de Transporte, tendo em conta o estabelecido no Artigo 19.2 do
DL 9/2007, aplica-se, em termos legais, apenas o denominado Critério de Exposicdo
Maxima, ja resumido. Na auséncia de aplicacdo do denominado Critério de Incomodidade,
a Agéncia Portuguesa do Ambiente? considerou definir a seguinte Regra de Boa Prética

(RBP-APA):
o Lg(resultante) - Lq (situacdo de referéncia) < 15 dB(A), de Ly (resultante) > 45 dB(A).
o Le(resultante) — L. (situacdo de referéncia) < 15 dB(A), de Le (resultante) > 45 dB(A).

o Ln(resultante) — L, (situacdo de referéncia) < 15 dB(A), de L, (resultante) > 45 dB(A).

2 “pAgéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avaliacdo do descritor Ruido em AIA. verséo 2. 2010”.
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o Os valores de L4, Le € Ly, devem ser representativos da média energética anual,
conforme definicdes dos parametros, constante no Artigo 3.2 (Defini¢cGes) do DL

9/2007.

Considera-se ser de esclarecer poder ndao ser simples nem direta, carecendo de alguma
interpretacdo e bom senso, a determinagao dos valores adequados de Ruido Residual, no ambito

da verificacao do Critério de Incomodidade, pelas seguintes principais razdes:
1. De acordo com o n.24 do Anexo | do DL 9/2007 tem-se:

“Para efeitos da verificagdo dos valores fixados na alinea b) do n.2 1 e no n.2 5 do artigo
13.2, o intervalo de tempo a que se reporta o indicador Laeq corresponde ao periodo de um
més, devendo corresponder ao més mais critico do ano em termos de emissdo sonora da(s)

fonte(s) de ruido em avalia¢do no caso de se notar marcada sazonalidade anual”.

E necessario assim determinar qual o més mais critico e os valores médios energéticos de
ruido residual nesse més, o que poderd ndo ser simples nem direto, mesmo recorrendo a

uma monitorizacdo continua anual, para determinacdao do més mais critico.

2. A caraterizacdo dos niveis sonoros de determinado local pode ser efetuada, tipicamente,

através:

a. de medicbes in situ as quais, quando correspondentes a uma amostragem de
periodo curto, necessitardo de comprovacdao da representatividade do periodo
mensal — ou outro — pretendido, para ndo serem representativas de valores mais
reduzidos, quando as amostras efetuadas ndo caraterizaram as fontes ou
momentos mais ruidosos que ocorrem no periodo mais longo pretendido, ou
representativas de valores mais elevados, quando as amostras caraterizaram uma
exposicdo sonora mais elevada do que a ocorrente na média energética do periodo
mais longo pretendido. Mesmo para medicdes realizadas durante a totalidade do

periodo mais longo pretendido, caso tenham ocorrido sem a presenca de
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operador, tera de ser garantida a efetiva representatividade, nomeadamente

garantir que nao foram caraterizados ruidos espurios nao carateristicos.

b. de modelos de simulacdo cujos dados de base procuram ser representativos do
periodo mais longo pretendido. Dado que o modelo simula tipicamente apenas
algumas fontes de ruido, poderdo existir outras fontes de ruido relevantes, nao

modeladas, que contribuem para o ruido apercebido no local.

3. Um eventual aumento do ruido dos locais devido indiretamente ao projeto,
nomeadamente em termos de um aumento de trafego rodoviario ou de um aumento de
movimentacdo de pessoas, podera nao corresponder a um aumento do Ruido Particular
do Projeto mas sim a um aumento do Ruido Residual — até porque o ruido das
infraestruturas de transporte, a luz do Artigo 19.2 (infraestruturas de transporte) do
DL 9/2007, n3do necessita de cumprir o Critério de Incomodidade, apenas o Critério de
Exposicdo Maxima — o que deverd ser analisado com bom senso, na medida da eventual
incomodidade efetivamente experimentada pela comunidade e na medida do beneficio

que o projeto possa trazer para essa comunidade.

Perante esta relativa indefinicdo da determinacdo do Ruido Residual, existem algumas
metodologias que apontam para a determinacao indireta do Ruido Residual, por exemplo através
da densidade populacional da zona. De referir a este respeito a metodologia expressa no

documento “Gjestland, Truls — Background noise levels in Europe. SINTEF ICT, 2008".

Outra das formas possiveis de determinar indiretamente os valores de Ruido Residual — ou de pelo
menos dar indicacdes associadas — é recorrer a valores carateristicos associados a fontes de ruido
tipicas de ruido residual, e estatisticas associadas, por exemplo estatisticas de dias de chuva e de

dias de vento.
O Quadro 4 e Quadro 5 baseiam-se na informacao disponivel no seguinte endereco eletrénico:

https://www.meteoblue.com/pt/tempo/historyclimate/climatemodelled/set%c3%babal-

%285%c3%a30-juli%c3%a30%29 portugal 8013160.
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Quadro 4: Dias de vento na regiao de Setubal

Vento superior Dias em que o vento é superior aos valores indicados na coluna a esquerda
aos seguintes
valores Jan. Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. Jul. Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
km/h m/s
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
5 1.4 8,8 4,4 3,9 2,1 1,3 0,4 0,3 0,1 1,6 4,4 53 6,6
12 3.3 8,8 9,7 9,9 8,2 9 5 3 54 10,4 12,7 10,5 9,9
19 53 7,6 9,7 11,3 13 15,7 18,6 19,6 18,3 14,8 10,1 10 8,9
28 7.8 4,7 3,5 51 5,8 4,8 5,9 8 7,1 3,1 3,3 3,8 4,5
38 10.6 1 0,8 0,7 0,7 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,4 1
50 139 0,1 0,2 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1
61 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percentagem de
dias comvento | a0 | g0 | 5o | 66% | 67% | 82% | 89% | 82% | 60% | 4s% | as% | 47%
superior a
19| 5.3
Quadro 5: Dias de chuva na regido de Setubal
Jan. Fev. | Mar. | Abr. Mai. | Jun. Jul. Ago. Set. Out. | Nov. | Dez.
Dias de 8,9 8 74 | 76 | 65 | 22 | 1,2 | 15 | 42 | 88 | 86 | 98
Chuva
Percentagem
de dias de 29% 29% 24% 25% 21% 7% 4% 5% 14% 28% 29% 32%
chuva

Verifica-se assim ser seguro, para Setubal, a atribuicdo de uma percentagem de ocorréncia de
chuva, ou vento, em qualquer més, de 40%. Admitindo um valor de 50 dB(A) associado ao ruido do

vento ou da chuva3, tem-se o seguinte valor médio energético, no més mais critico, de ruido

residual:

50
10log (0.4 X 1010) ~ 46 dB(A).

Por seguranca, por proximidade positiva, por corresponder ao valor abaixo do qual o Critério de
Incomodidade ndao é aplicavel, afigura-se adequado considerar como valor minimo de Ruido

Residual nos locais (dia, entardecer ou noturno):

LAeq = 45 dB(A).

3 https://audiology-web.s3.amazonaws.com/migrated/NoiseChart Poster-%208.5x11.pdf 5399b289427535.
32730330.pdf.
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A maior ou menor aplicabilidade deste valor para cada local em analise dependerd da
aplicabilidade do valor médio energético de 50 dB(A) do ruido da chuva ou do vento para o local —
nomeadamente a maior ou menor existéncia de superficies onde a queda da chuva possa provocar
maior ou menor ruido, ou a maior ou menor existéncia de arborizacdo onde o vento possa provocar
maior ou menor ruido de agitacdo da folhagem — e também da probabilidade de ocorréncia de
chuva ou vento aquando da ocorréncia da atividade ruidosa do projeto em apreco, na medida em
que o “Guia pratico para as medi¢des de ruido ambiente”* da APA estabelece o seguinte

relativamente a determinacao do ruido residual:

“"

- assegurar que a contribuicdo das fontes que compdem o ruido residual seja idéntica a
verificada no ensaio relativo ao ruido ambiente, sem prejuizo de caracterizar, se necessdrio,

outros patamares do ruido residual no periodo de referéncia;

(...)

- realizar-se em dias da semana e em hordrios que sejam, do ponto de vista acustico,
compardveis com os dias da semana e hordrios nos quais tenha sido realizado o ensaio referente
ao ruido ambiente. Deste modo, com exceg¢dio de zonas que evidenciem estabilidade do ponto
de vista acustico ao longo de todos os dias semanais (o que deverd ser justificado em relatdrio),
ndo devem ser comparados, e dando o exemplo de uma situacdo comum, dados acusticos
respeitantes ao ruido ambiente recolhidos em dias de fim-de-semana ou feriados com dados do

ruido residual que tenham sido recolhidos em dias tteis da semana, e vice-versa”.

Apresentam-se em seguida algumas das definicdes constantes no Artigo 3.2 do

DL 9/2007 e que podem ajudar a um melhor entendimento do presente trabalho:

4 “pgéncia Portuguesa do Ambiente — Guia prdtico para medi¢ées de ruido ambiente - no contexto do Regulamento
Geral do Ruido tendo em conta a NP I1SO 1996. Julho 2020”.
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e Fonte de ruido: “a agdo, atividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou

infraestrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca

em locais onde se faga sentir o seu efeito”.

¢ Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden): “0 indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incdmodo global, dado pela expressdo:”
Lgen = 10log[(13x10”(Lg/10) + 3x107((Le+5)/10) + 8x107((Lr+10)/10))/24]

¢ Indicador de ruido diurno (La) ou (Lday): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano”.

¢ Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”.

¢ Indicador de ruido noturno (L,) ou (Lnignt): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano”.

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de

modo a abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
o i) Periodo diurno—das 7 as 20 horas;
o i) Periodo do entardecer—das 20 as 23 horas;
o iii) Periodo noturno—das 23 as 7 horas”.

e Recetor sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer,

com utilizagdo humana”.

e Ruido ambiente: “o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhan¢a proxima ou

longinqua do local considerado”.
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e Ruido particular: “o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente

identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

e Ruido residual: “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para

uma situagdo determinada”.

e Zona mista: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupagdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na

defini¢do de zona sensivel”.

e Zona sensivel: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracfo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo noturno”.

A definicdo de Impacte Ambiental, da alinea k) do Artigo 2.2 (Conceitos) do DL 151-B/2013 (na atual
redacdo; DL 152-B/2017), é a seguinte:

“«Impacte ambiental», conjunto das alteragées favordveis e desfavordveis produzidas no
ambiente, sobre determinados fatores, num determinado periodo de tempo e numa
determinada drea, resultantes da realizacGo de um projeto, comparadas com a situagdo que

ocorreria, nesse periodo de tempo e nessa drea, se esse projeto néo viesse a ter lugar”.

Assim, as alteracdes “... resultantes da realizagdo ...” do Projeto, “... num determinado periodo de
tempo e numa determinada drea ..” denominam-se aqui, no fator Ambiente Sonoro, por
Niveis Sonoros da Situacao Resultante, e a “... situagdo que ocorreria, nesse periodo de tempo e
nessa drea, se esse projeto ndo viesse a ter lugar” por Niveis Sonoros da Situacdo de Referéncia

(Situacdo Atual que evolui sem o Projeto).
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Consideram-se assim os critérios de classificacdo e avaliacdo de impactes que se apresentam no

Quadro 6.
Quadro 6: Critérios de classificagdo/quantificacdo de impactes
Carateristica Classificagao Quantificagao
Natureza Negativo Lden,exterior (Resultante) > Lgen,exterior (Referéncia)
Natureza Nulo Lden,exterior (Resultante) = Lgen,exterior (Referéncia)
Natureza Positivo Lden,exterior (Resultante) < Lgen,exterior (Referéncia)
Fase de Exploracdo:
Critério de Exposigdo Maxima® (Exterior)
Lden,exterior (Resultante) < 63 dB(A); Ly exterior (Resultante) < 53 dB(A)
Critério de Incomodidade (Interior e Exterior):
Diurno: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) <5 dB
o PouCo Entardecer: La (Resultante) - Laeq (R.esidual) <4dB
Significancia Significativo SNeolturno. Lar (Resultante) - Laeq (Residual) < 3 dB
Lar,exterior (Resultante) > 45 dB(A); Larinterior (Resultante) > 27 dB(A)
RBP-APA (infraestrutura de transporte):
Diurno: Ly (Resultante) - Ly (Referéncia) < 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).
Entardecer: L. (Resultante) - L. (Referéncia) < 15 dB se L. (Resultante) > 45 dB(A).
Noturno: L, (Resultante) - L, (Referéncia) < 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).
Fase de Exploracdo:
Critério de Exposigdo Maxima (Exterior)
Lden,exterior (Resultante) > 63 dB(A); Ly exterior (Resultante) > 53 dB(A)
Critério de Incomodidade (Interior e Exterior):
Diurno: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) > 5 dB
Entardecer: L, (Resultante) - Laeq (Residual) > 4 dB
Significancia Significativo Noturno: La, (Resultante) - Laeq (Residual) >3 dB
Se:
Lar,exterior (Resultante) > 45 dB(A); Larinterior (Resultante) > 27 dB(A)
RBP-APA (infraestrutura de transporte):
Diurno: Ly (Resultante) - Ly (Referéncia) > 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).
Entardecer: L. (Resultante) - L. (Referéncia) > 15 dB se L. (Resultante) > 45 dB(A).
Noturno: L, (Resultante) - L, (Referéncia) > 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).
Magnitude Nula Lden,exterior (Resultante) = Lgen,exterior (Referéncia)
Magnitude Reduzida Laen,ext. (Ref.) < Lyen ext. (Resul.) € Lyen ext. (Ref.) + 3
Magnitude Média Lden,ext. (Ref.) + 3 < Laenext. (ReSUL.) < Lyen,ext. (Ref.) +15
Magnitude Elevada Laen,ext. (Resul.) > Laenext. (Ref.) + 15
Probabilidade Certo . o, B N B .
— p Dadas as incertezas intrinsecas e extrinsecas da modelagdo de ruido consideram-se os
Probabilidade Provavel . . L
— impactes associados sempre como Provaveis.
Probabilidade Incerto
Duragdo Temporario Fase de construgdo/Fase de desativagdo
Duragdo Permanente Fase de exploragdo
Incidéncia Direto Proveniente de atividades associadas diretamente ao projeto
Incidéncia Indireto Proveniente de atividades associadas indiretamente ao projeto

5 Apenas se apresenta os limites para a fase de exploracdo e para inexisténcia de Classificacdo Acustica, pois é o
aplicavel ao caso em aprego. Considera-se também a Regra de Boa Pratica da APA aplicavel a infraestruturas de
transporte.
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De notar que o cumprimento dos limites acusticos legais esta vertido na Significancia dos Impactes,

sendo ai utilizados todos os parametros legais aplicaveis (Laeg, Lar, Lden, Ln, La € Le):

e Previsdo de cumprimento dos limites acusticos legais e RBP-APA: Impacte Pouco

Significativo.
e Previsdo de incumprimento dos limites acusticos legais ou RBP-APA: Impacte Significativo.

Nas outras carateristicas do Impacte (Natureza e Magnitude) apenas é utilizado o parametro Lgen,

por simplicidade e maior representatividade.

Apresentam-se em seguida algumas justificacbes relativamente a classificagcdo de impactes

apresentada:
e Natureza do Impacte: Impacte Negativo, Nulo e Positivo.

o Considera-se que o Impacte é Negativo se o0s niveis sonoros da Situagdo Resultante
sdo maiores que os niveis sonoros da Situacdo de Referéncia e vice-versa. Por
simplicidade e maior abrangéncia utiliza-se para quantificacdo da natureza do

impacte apenas o parametro Lgen.
e Significancia do Impacte: Significativo e Pouco Significativo:

o Os impactes sao Negativos Significativos quando os niveis sonoros da Situagao
Resultante ndo cumprem os limites acusticos legais aplicaveis, conforme
estabelecido no capitulo “2.5 Avaliacdo de Impacte” do documento “Agéncia
Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avaliagdo do descritor Ruido em AlA.

versdo 2. 2010”®.

o Por oposi¢ao, sao Pouco Significativos se cumprirem os limites acusticos legais

aplicaveis.

o Basta haver um parametro ou critério em incumprimento para o Impacte ser

Negativo Significativo.

6

https://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/NotaTecnica avaliacao descritor
Ruido AIA.pdf.

2021-Adj148-R01V04-002-PSS.docx Pag. 26 de 90 julho de 2021
Avaliacdo da Componente Acustica do Projeto de Fusao e Ampliacdo da Pedreira de Vale de Mds A



\

e Magnitude do Impacte: Magnitude Nula, Reduzida, Média e Elevada:

o Na auséncia de definicdo de Magnitude do Impacte no documento “Agéncia
Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avaliagdo do descritor Ruido em AlA.
versdo 2. 2010”9, recorre-se ao documento “Instituto Superior Técnico— Critérios
para andlise de relacbes exposicGo-impacte do ruido de infraestruturas de
transporte. 2009”7 (Trabalho elaborado para a Agéncia Portuguesa do Ambiente)
tendo em conta indicacdes do capitulo “4.1.23. Indefinicdo de critérios objetivos de
gualificacdo de impactes” do documento “Rosdo, Vitor — Desenvolvimentos sobre
Métodos de PrevisGo, MedicdGo, Limita¢cdo e Avaliagdo em Ruido e Vibragdo

Ambiente. Universidade do Algarve, Tese de Doutoramento, 2011”8,

o Assim, considera-se Impacte Negativo de Magnitude Elevada quando a diferenga
entre os Niveis Sonoros da Situacdo Resultante e os Niveis Sonoros da Situacdo de
Referéncia sdo superiores a 15 dB. Relativamente ao diferencial considerado para
limitar a Magnitude Média, em vez do valor de 10 dB indicado nos documentos
referidos, afigurou-se adequado, numa perspetiva de seguranca e tendo em conta
o facto de uma variacdo de 3 dB corresponder a uma variacdo de dobro (variagdo

relevante) no niumero de fontes, considerar 3 dB como valor limite.

o De forma semelhante ao referido para a Natureza do Impacte, por simplicidade e
representatividade de 24h do préprio parametro, utiliza-se apenas os niveis sonoros

do parametro Lgen, para a distingdao da Magnitude do Impacte.

Para a previsdo dos niveis sonoros, foi utilizado o software Cadna A (Computer Aided Noise

Abatement), versdo 2020 MR 2 (ultima vers3o), e o método da Diretiva UE 2015/996 da Comissdo,

7

https://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/Criterios analise relacoes expos
icao_impacte ruido infra estruturas transporte.pdf.
8 http://doutoramento.schiu.com/versao-digital-tese/TeseDoutoramentoVCR.pdf.
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de 19 de maio de 2015, que estabelece métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo com a
Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (CNOSSOS®). Foi também considerado
um modelo simples e seguro de propagacdo sonora para o caso particular das explosdes

(desmontes a fogo).
Foram consideradas as seguintes atribuicdes no modelo de simulagao acustica:
e Area do Mapa de Ruido:
o Foiconsiderada a drea apresentada na Figura 4, Figura 5 e Figura 6.

o Apesar do trafego de camides entre a Pedreira Vale da Mds e a Pedreira de Vale do
Covio (Sesimbra; ver Figura 2) ocorrer em vias para além da Area do Mapa de Ruido,
sdo efetuadas previsdes individuais junto a uma via genérica, para os dados de
trafego de camides em causa, e deduzidas conclusdes associadas, tendo também
em conta a informacdo disponivel para os Mapas de Ruido Municipais para a
envolvente dessas vias. Assim, apesar dos limites do Mapa de Ruido, a andlise de
ruido é mais extensa, para as vias com trafego de camides Vale da Mds / Vale do

Covao.
e Fontes de Ruido do Mapa de Ruido:
o Situagdo Atual (Mapa de Ruido desenvolvido):

= Trafego Rodovidrio: Foram modeladas as vias que se esquematizam na
Figura 4. Os dados de trafego e de via considerados sdo os que se

apresentam no Quadro 7.
= Fontes Fixas:

e Area da Fabrica da Secil (ver Figura 4):

9 Em 2008, a Comissao iniciou o desenvolvimento do quadro metodoldgico comum de avaliacdo do ruido através do
projeto CNOSSOS-UE (Common Noise Assessment Methods in Europe/Métodos Comuns de Avaliagdo do Ruido na
Europa). A Diretiva com o estabelecimento dos métodos foi publicada em 2015, e transposta pelo DL 136-A/2019. A
utilizacdo dos novos métodos é obrigatdria desde janeiro de 2019.
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o De acordo com a informag¢ao do Mapa de Ruido de Setubal:

Fonte Horizontal em area com Nivel de Poténcia Sonora de:

Law/mz2 = 64 dB(A)/m?.

Area da Pedreira (ver Figura 4):

o Na modelagao foi utilizado o levantamento topografico com

as cotas de nivel que traduzem a situacdo atual da
exploracdo, considerando toda a area licenciada das

pedreiras Vale de Mds A e Vale de Més B (987 183 m?).

Tendo em conta todas as fontes descritas no Quadro 1,
somando energeticamente os seus Niveis de Poténcia
Sonora, tem-se um valor global de 128 dB(A). Distribuindo
essa energia sonora de forma uniforme por toda a area da
Pedreira na Situacdo Atual (987 183 m?) resulta uma fonte em
area com o seguinte Nivel de Poténcia Sonora:

Law/mz = 128 — 10l0g(987183) ~ 68 dB(A)/m>.

Desta forma, a primeira indicacdo, para o Nivel de Poténcia
Sonora a considerar para modelacdo da Pedreira é de
Law/mz2 = 68 dB(A)/m?. Contudo a considera¢do de uma fonte
horizontal em area, ajustada ao terreno, com esse Nivel de
Poténcia Sonora, faz prever nos Recetores de Vale da Rasca
valores superiores aos ai medidos, onde ndo é sequer
humanamente percetivel o ruido da pedreira. Nestas
circunstancias é demasiado segura a distribuicdo uniforme de
toda a energia sonora pela drea da pedreira, o que significa
que a energia sonora estd mais concentrada em zonas mais
afastadas, ou com maior atenuacdo sonora, relativamente a
Vale da Rasca. Assim, mantendo uma perspetiva de

seguranca, foi considerada uma distribuicdo uniforme em
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toda a drea e o Nivel de Poténcia Sonora que faz prever em
Vale da Rasca os valores ai medidos (de notar que nao é
humanamente percetivel o ruido da pedreira em Vale da
Rasca, sendo as principais fontes de ruido ai apercebidas, nas
zonas mais préximas da pedreira e mais afastadas da ER10-4,
a natureza e atividades humanas nao modeladas e nao
modelaveis): Lawmz = 65 dB(A)/m?. Dado o horério de
funcionamento da pedreira (7h-24h), os niveis de poténcia

sonora considerados foram os seguintes:
= Critério de Exposicdo Maxima (Mapa de Ruido):
e dia (7h-20h): Law/m2 = 65 dB(A)/m?.
e entardecer (20h-23h): Law/m2 = 65 dB(A)/m?.

e noite (23h-7h): Lawm2z = 65+10log(1/8)
~ 56 dB(A)/m?.

= C(Critério de Incomodidade (analisado apenas em

termos de valores individuais nas tabelas):
e dia (7h-20h): Law/mz = 65 dB(A)/m?.
e entardecer (20h-23h): Law/m2 = 65 dB(A)/m?.
e noite (23h-7h): Law/m2 = 65 dB(A)/m?.

o Fator D do diferencial permitido: 1/8 =
12.5%: D = 3 (ver n.2 2 e n.2 3 do
Anexo | do DL 9/2007).

= Explosdes: Para o caso particular das explosdes foi considerado:

e uma equacdo de propagacdo segura (apenas a equacao de atenuacao

devido a divergéncia geométrica, estabelecida no DL 136-A-2019;
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ndao contemplacdo de outras atenuagdes, como seja o efeito da

orografia e a atenuacdo atmosférica):
Adiv = 20 x log(d) + 11
LAeq,ls =Law,1s— 11— 20|0g(d)

e uma distancia de propagacdo segura, associada a menor distancia

entre os limites da pedreira e as Situa¢cdes em analise (ver Figura 4):
o S01 (Vale da Rasca): R0O3: d =330 m.
o S02 (Hospital): R0O1: d =590 m.

e Um nivel de poténcia sonora tipico de Law,1s = 130 dB(A) para cada

explosdo, de onde resultam os seguintes valores seguros:

o SO01 (Vale da Rasca): RO3: Laeq1s = 130 — 11 — 20log(330)
~ 69 dB(A).

o S02 (Hospital): RO1: Laeqzs = 130 — 11 - 20log(590)
~ 64 dB(A).

e As explosdes apenas ocorrem em dias Uteis as 12:00.
o Situagdo de Referéncia (evolugdo da Situagao Atual sem projeto):

= Trafego Rodoviario: Foram modeladas as mesmas vias da Situacdo Atual, que
se esquematizam igualmente na Figura 5. Os dados de trafego e de via
considerados sdo os que se apresentam no Quadro 12. Estes dados de
trafego possuem o crescimento de trafego até 2030 estabelecido no Mapa
de Ruido de Setubal, e o trafego de pesados Vale da Més / Vale do Covao,
estabelecido no Projeto para a Situacdo de Referéncia ( ver 2.1Descri¢do do

projeto).
=  Fontes Fixas:

e Area da Fabrica da Secil (ver Figura 5):
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o Mesma drea e nivel de poténcia sonora considerados na

Situacdo Atual: Law/mz = 64 dB(A)/m?.

Area da Pedreira (ver Figura 5):

o Na modelagdo da Situagdo de Referéncia em 2020, foi

utilizado o levantamento topografico com as cotas de nivel
gue traduzem a situacao atual da exploracdo, considerando
apenas a area das pedreiras Vale de Més A e Vale de Mds B
que estd em exploragdo (659 014m?), uma vez que a drea que
se pretende desafetar, atualmente ja se encontra recuperada

paisagisticamente e sem qualquer atividade de exploracao.

Na modelacdo da Situacdo de Referéncia em 2057, foi
utilizado o levantamento topografico com as cotas de nivel
gue representam a evolugdo da Situacdo de Referéncia (com
exploracdo até a cota 40) considerando a mesma drea de

exploracdo (659 014m?).

Na Figura 5 apresenta-se a drea da Pedreira sem a area de
desafetacdo prevista. A area resultante possui assim
659 014m?. Como as fontes de ruido da pedreira se devem
manter as mesmas, afigurou-se adequado considerar o
mesmo nivel de poténcia sonora da Situacdo Atual, corrigido
pela alteracao de area, ou seja:

Law/mz = 65 + 10 log(987183/659014) ~ 67 dB(A)/m2.

Para a distribuicdo dia, entardecer e noite considerou-se a
mesma propor¢do pois a informacdo disponivel é de

manutencdo do horario de funcionamento da pedreira:
= Critério de Exposicdo Maxima (Mapa de Ruido):

e dia (7h-20h): Law/mz = 67 dB(A)/m?.
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e entardecer (20h-23h): Law/m2 = 67 dB(A)/m?.

e noite (23h-7h): Lawm2z = 67+10log(1/8)
~ 58 dB(A)/m?.

= (Critério de Incomodidade (analisado apenas em

termos de valores individuais nas tabelas):
o dia (7h-20h): Law/mz = 67 dB(A)/m?.
e entardecer (20h-23h): Law/m2 = 67 dB(A)/m?.
e noite (23h-7h): Law/m2 = 67 dB(A)/m?.

o Fator D do diferencial permitido:
1/8=12.5%: D=3 (vern.22en.23do
Anexo | do DL 9/2007).

Explosdes: Para o caso particular das explosdes foi considerado:
e A mesma equacdo da Situacdo Atual.

e uma distancia de propagacdo segura, associada a menor distancia
entre os limites da pedreira e as Situa¢Ges em andlise (ver Figura 5;

mesmas distancias da Situacdo Atual).

e Um nivel de poténcia sonora tipico de 130 dB(A) para cada explosao,

de onde resultam os seguintes valores seguros:

o SO01 (Vale da Rasca): RO3: Laeq1s = 130 — 11 — 20log(330)
~ 69 dB(A).

o S02 (Hospital): RO1: Laeqzs = 130 — 11 - 20log(590)
~ 64 dB(A).

e As explosdes apenas ocorrem em dias Uteis as 12:00.

o Situagao Futura com projeto:
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= Trafego Rodovidrio: Foram modeladas as mesmas vias da Situacdo Atual e

da Situacao de referéncia, que se esquematizam igualmente na Figura 6. Os

dados de trafego e de via considerados sdao os que se apresentam no Quadro

17 e Quadro 18. Estes dados de trafego possuem o crescimento de trafego

até 2030 estabelecido no Mapa de Ruido de Setubal, e o trafego de pesados

Vale da Mds / Vale do Covao, estabelecido no Projeto para a Situacdo Futura

com Projeto (2.1Descri¢do do projeto).

=  Fontes Fixas:

2021-Adj148-R01V04-002-PSS.docx

Area da Fébrica da Secil (ver Figura 6):

o Mesma drea e nivel de poténcia sonora considerados na
Situacdo Atual e na Situacdo de referéncia:

Law/m2 = 64 dB(A)/m?2.
Area da Pedreira (ver Figura 6):

o Na modelagao da Situagao Futura em 2020, foi utilizado o
levantamento topografico com as cotas de nivel que
traduzem a situacdo atual da exploracao, considerando a area
das pedreiras Vale de Mds A e Vale de Més B que estd em
exploracdo (645 353m?), acrescida da area que se pretende

ampliar (185 263m?), num total de 830 616m?.

o Na modelagao da Situagao Futura em 2054, foi utilizado o
levantamento topografico com as cotas de nivel que
representam a evolucdo da Situacdo Futura (com exploragcao
até a cota 80) considerando a mesma area de exploragdo

(830 616m?).

o Na Figura 6 apresenta-se a area da Pedreira sem a area de
desafetacdo prevista e com a drea de ampliagdo prevista. A

area de ampliac3o é de 185 263m?. Como as fontes de ruido
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da pedreira se devem manter as mesmas, afigurou-se

adequado considerar, numa posicdo de extrema seguranca:

» Area sem ampliacdo: o mesmo nivel de poténcia

sonora da Situac3o de referéncia Law/m2 = 67 dB(A)/m?.

=  Ampliacdo: A distribuicdo uniforme de todas as fontes
referidas no Quadro 1 [total: 128 dB(A)] pela area de
ampliacdo, de onde resulta:

Law/mz2 = 128 — 10log(185263) ~ 76 dB(A)/m?.

o Para a distribuicao dia, entardecer e noite considerou-se a
mesma propor¢do pois a informacdo disponivel é de

manutencdo do horario de funcionamento da pedreira:
= Critério de Exposicdo Maxima (Mapa de Ruido):
e dia (7h-20h):
o ndo amplia¢do: Law/mz = 67 dB(A)/m?.
o ampliacdo: Law/mz = 76 dB(A)/m?.
e entardecer (20h-23h):
o ndo amplia¢do: Law/mz = 67 dB(A)/m?.
o ampliacdo: Law/mz = 76 dB(A)/m?>.
e noite (23h-7h):
o n3o ampliacdo: Law/m2~ 58 dB(A)/m?.

o Ampliagdo: Lawm2 ~ 76 +10log(1/8)
~ 67 dB(A)/m?2.

= C(Critério de Incomodidade (analisado apenas em

termos de valores individuais nas tabelas):

e dia (7h-20h):
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o ndo ampliagdo: Law/mz = 67 dB(A)/m?.
o ampliacdo: Law/mz = 76 dB(A)/m?.

e entardecer (20h-23h):
o ndo ampliacdo: Law/mz = 67 dB(A)/m?.
o ampliacdo: Law/mz = 76 dB(A)/m?>.

e noite (23h-7h):
o ndo ampliagdo: Law/mz2 = 67 dB(A)/m?.
o ampliacdo: Law/mz = 76 dB(A)/m?.

o Fator D do diferencial permitido:
1/8 =12.5%: D=3 (vern.22en.23do
Anexo | do DL 9/2007).

= Explosdes: Para o caso particular das explosdes foi considerado:
e A mesma equacdo da Situacdo Atual e da Situacao de Referéncia.

e uma distancia de propagacdo segura, associada a menor distancia
entre os limites da pedreira e as Situa¢Ges em andlise (ver Figura 6;
mesma distancia da Situacdo Atual para S01, menor distancia para

S02):
o S01 (Vale da Rasca): R03: d =330 m.
o S02 (Hospital): RO1: d = 550 m.

e Um nivel de poténcia sonora tipico de 130 dB(A) para cada explosao,

de onde resultam os seguintes valores seguros:
o SO01 (Vale da Rasca): R03: Laeg,1s =~ 69 dB(A).

o S02 (Hospital): RO1: Laeqzs = 130 — 11 - 20log(550)
~ 64 dB(A).
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e As explosdes apenas ocorrem em dias Uteis as 12:00.

e Condig¢Oes atmosféricas:

o Temperatura e humidade média anual: 15 °C; 70 %.

o Ocorréncia de condigdes favoraveis e desfavordveis de propagagdo sonora

(gradientes de temperatura e de vento): Média anual:

Na auséncia de dados especificos considerou-se o preconizado no “Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise
Exposure, 2007”, adaptados aos periodos portugueses de acordo com “Rosao, Vitor;
Antunes, Sénia - Limitacdes e Opgbes Alternativas da Modelagdo na Componente

Ruido. Castelo Branco, CNAI, 2006”:

= 52 % de ocorréncia de condigdes favoraveis em todas as dire¢des no periodo

diurno;

= 75 % de ocorréncia de condigOes favoraveis em todas as dire¢gdes no periodo

entardecer;

= 100% de ocorréncia de condigdes favordveis em todas as diregdes no

periodo noturno.

e Tipo de solo: Considerou-se um coeficiente de absor¢do sonora médio do solo (a) igual a

0.5, por seguranca, apesar da prevaléncia de solos permeaveis.

e Algoritmo de cdlculo:

o Erro maximo permitido: O dB;
o Raio maximo de busca: 2000 metros;
o Distancia minima fonte/recetor: 0 metros;
o Modelo do Terreno: Triangulagao;
o Reflexdes: Ordem: 2;
o Raio de busca: 2500 metros (fonte e recetor);
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o Distancia maxima fonte/recetor: 2500 metros;

o Distancia minima recetor/refletor: 3,5 metros (para que seja contabilizado o som
incidente em cada edificio e ndo o som refletido, conforme preconizado no Anexo |

da Diretiva 2002/49/CE — Decreto-Lei n2 146/2006, de 31 de julho);
o Distancia minima fonte/refletor: 0,1 metros.
e Altura acima do solo das previsdes: 4 metros.
e Grelha dos Mapas de Ruido: 10x10 metros.
e Cartografia:

o Curvas de nivel: Considerou-se as curvas de nivel de 2 m em 2 m disponiveis para a
area do projeto, e de 10m em 10m para os Recetores Exteriores e para as estradas

consideradas (ER10-4, ER379-1, EN10-4 e EN379-1).

o Na zona da pedreira de Vale de Mds foram disponibilizadas curvas de nivel da
Situacdo Atual, e as curvas de nivel previstas para 2057 para a exploracdo da
Pedreira na Situacdo de Referéncia (cota 40 m; evolucdo da Situacdo Atual sem
projeto), e para 2054 para a Situacdo Futura com projeto (cota 80m). As fontes de
ruido horizontais em area consideradas no modelo de simulacdo acustica ajustam-
se ao terreno definido, através de configuracdo prépria do Cadna A, garantindo que
eventuais fontes “enterradas”, pela modelacdo do terreno e da fonte, sdo

modeladas ao nivel do terreno.
o Edificios:
= Atuais:

e Informacgdo planimétrica disponibilizada. Consideracao de 3 m de

altura para cada piso.
e Coeficiente de absorcao sonora dos edificios: 0.3.

= Futuro (sem e com projeto):
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Cédigo de cores

Wi

e Os mesmos edificios da situagao atual. Informagao planimétrica

disponibilizada. Consideracao de 3 m de altura para cada piso.
e Coeficiente de absorg¢do sonora dos edificios: 0.3.

: Diretrizes APA:

Classes do
Indicador Cor RGB Padrdao de sombreado Dim/Esp
Leen< 55 | ocre 255,217,0 | linhas verticais, média densidade [||| ||| |||| o574
55 <Leen< 60 | laranja 255,179,0 | linhas verticais, alta densidade NI o572
60 <Leen< 65 | vermelhdo 255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade | | 0,5/8
65 <Lgen< 70 | carmim 196,20,37 |linhas cruzadas, média densidade H:h:H:H:# 0,5/4
Leen> 70 | magenta 255,0,255 |linhas cruzadas, alta densidade 0,5/2
verde . LA A L L 2L J

L.< 45 escuro - 0,181,0 pontos grandes, alta densidade T 6/6
45 <L,< 50 |amarelo 255,255,69 | linhas verticais, baixa densidade | | | | 0,5/8
50 <La< 55 |ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade (||| ||| |||| ©0.5/4
55 <L, < 60 | laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade [TTTTCERE
L.>60 | vermelhio - 2550,0 |linhas cruzadas, baixa densidade | | | | | 05/8

\ ~g.: e
. Pl R15°

\\i"R17°R16r' // -7 \330m
Pedreira
Situacao
N2

EN379-1-b -
(Hospital)

Figura 4: Esquema das vias, fontes de ruido, Pontos de Medicao e Recetores (Situagdo

Atual).
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Figura 5: Esquema das vias, fontes de ruido, Pontos de Medicao e Recetores (Situagdo
de Referéncia).

S01 (Vale da Rasca)
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EN379-1-b — $02
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Figura 6: Esquema das vias, fontes de ruido, Pontos de Medicao e Recetores (Situagdo
Futura com Projeto).
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De notar que foi disponibilizada cartografia 3D da pedreira e zona envolvente, o que permite
contemplar o efeito da orografia na propagacao de ruido. Ver aspetos 3D da Situacdo de Referéncia
e da Situacdo Futura (cenario de aumento de cota de exploracdo) do modelo acustico criado na

Figura 7 e Figura 8 respetivamente.

. Fonte em Area

Figura 8: Imagem 3D da nova fonte em area, na zona prevista de expansao
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No que concerne a ndo influéncia do ruido da pedreira nos Recetores Sensiveis envolventes (Vale
da Rasca e Hospital) determinada através das medic¢des in situ realizadas no ambito do presente
Estudo, considera-se adequado verificar/reforgar tal conclusdo através da consulta e leitura do
Relatdrio de Ensaio "REra009/19" ("Avaliacdo de Ruido Ambiente e Medicdo dos Niveis de Pressdo
Sonora: Determinac¢do do nivel sonoro médio de longa duracdo Critério de incomodidade. Abril de

2019"). Nesse relatério foram efetuadas medicdes em 3 pontos distintos, a saber:
1. habitacdes localizadas a norte da pedreira Vale de Més A e Vale de Mds B, em Vale da Rasca;

2. na capela localizada a norte da pedreira Vale de Més A e Vale de Mds B (local do Vale da
Rasca potencialmente mais exposto ao ruido da pedreira (sensivelmente Recetor R03 do

presente Estudo);

3. Hospital Ortopédico Sant’lago do Outdo, localizado a sul da pedreira Vale de Mds A e Vale

de Mos B.
Os resultados obtidos resumem-se em:

1. Lg=50 dB(A); L.=42 dB(A); L,=41 dB(A); L4en=50 dB(A) (funcionamento da pedreira ndo

audivel);

2. L4=45 dB(A); L.=45 dB(A); L,=43 dB(A); L4en=50 dB(A) (funcionamento da pedreira nao

audivel);

3. Lq=45 dB(A); Le=44 dB(A); L,=43 dB(A); L4en=49 dB(A) (funcionamento da pedreira e da

unidade fabril ndo audivel);

Confirma-se assim que na Situacdo Atual o ruido associado a area da pedreira de Vale de Més A e

Vale de Més B, apercebido nos Recetores Sensiveis mais proximos é negligencidvel.
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No n.2 4, alinea b), do Artigo 11.2 do DL 9/2007, esta estabelecido o seguinte:

“4- Para efeitos de verificacdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a

avaliagdo deve ser efetuada junto do ou no recetor sensivel, por uma das seguintes formas:

a) Realizacdo de medigcdes acusticas, sendo que os pontos de medicGo devem, sempre que
tecnicamente possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura refletora, a
excegdo do solo, e situar-se a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicdvel, ou
de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes

€asos;

b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificagdo seja passivel de

caracterizagdo através dos valores neles representados”.

Tendo em atenc¢do que o projeto e a sua envolvente se encontram maioritariamente no concelho
de Setubal, foi pesquisada informacao sobre o ambiente sonoro deste Municipio, em particular a
caracterizacdo referente a Unido das Freguesias de Sdo Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa

Maria da Graga.
Foram consultados os seguintes enderecos eletrénicos:

e http://apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/SituacaoNacional/MapasRuidoMunicipais/Mapasderuid
omunicipais ago2018.pdf

e https://dre.pt/web/guest/pesquisa/-
/search/222642/details/maximized?perPage=50&q=Lei+n.%C2%BA%2010%2F97%2Fen
e https://www.mun-setubal.pt/pdm/

Estes enderecos possuem informacao sobre Mapa de Ruido Municipal e Plano Diretor Municipal.
Foram ainda disponibilizados dados adicionais por parte da SECIL, que foram igualmente

considerados.
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Foi também consultada informacdo sobre o concelho de Sesimbra, dado o trafego de camides entre
a Pedreira Vale do Covao (Sesimbra) e a Pedreira Vale de Més (SECIL-Outdo) abranger também o

concelho de Sesimbra:

https://apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/SituacaoNacional/MapasRuidoMunicipais/Mapasde

ruidomunicipais ago2018.pdf:

®  Lgen:

http://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/SituacaoNacional/MapasRuidoMunicip

ais/Sesimbra Lden.pdf.

o [,

http://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/SituacaoNacional/MapasRuidoMunicip

ais/Sesimbra Ln.pdf.

e Resumo N3o Técnico:

http://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/SituacaoNacional/MapasRuidoMunicip

ais/Sesimbra RNT.pdf.

Nao foi encontrada informacao sobre Classificacdo Acustica no concelho de Sesimbra.

O Plano Diretor Municipal de Setubal, aprovado pela Resolucdo de Conselho de Ministros n.2
65/94, publicada no Didrio da Republica, 1.2 série -B, n.2 184, de 10 de agosto de 1994, ndo procede
a Classificacdo Acustica do Municipio, tal como nenhuma das alteragdes introduzidas ao

documento ao longo dos anos.

Em Sesimbra também ndo existe informacdo sobre classificacdo acustica.
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Assim, os limites acusticos legais aplicaveis constantes no Artigo 11.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007,
sdo os seguintes [a definicdo dos parametros Lqen (nivel dia-entardecer-noite) e L, (nivel noite),

encontra-se no Artigo 3.2 do DL 9/2007]:

e Zona sem Classificagao: Lgen < 63 dB(A); L, < 53 dB(A).

De notar que estes limites, associados a auséncia de Classificagdo Acustica, sdo limites transitérios,

até que exista classificacdo acustica.

A Figura 9 e Figura 10 apresentam o excerto do Mapa de Ruido de Setubal, para o parametro Lgen

e L, respetivamente, na zona da Pedreira de Vale de Mos e Fabrica da SECIL.

Importa ter em consideracao que, na Figura 9 e Figura 10 é possivel verificar que a unidade fabril
da SECIL esta identificada e foi considerada na elaboracdao dos Mapas em causa, contudo, as
Pedreiras Vale de Mds A e Vale de Mds B ndo se encontram identificadas, tal como o porto da
SECIL. Do mesmo modo, verifica-se que na elaboracdo do Mapa de Ruido municipal também nao
foi considerada a totalidade da estrada EN10-4 (ver Figura 4, Figura 5 ou Figura 6), principalmente
do troco que passa na localidade mais préxima da pedreira (Vale da Rasca). Tendo em atencdo a
Figura 2 a estrada EN10-4 é a via que faz a ligacao entre a pedreira de Vale do Covao e a pedreira

Vale de Mos A.

A Fabrica da SECIL foi modelada, no mapa de ruido municipal, como uma fonte horizontal em area
com Law/mz2 = ~ 64 dB(A)/m?. Serd essa a poténcia sonora considerada no mapa de ruido

desenvolvido no presente Estudo.

Relativamente a outras vias onde passa o trafego de camides entre Vale do Covao (Sesimbra) e
Vale Més (SECIL — Outdo), apresentam-se, na Figura 11 e Figura 12, a juncdo dos Mapas de Ruido
de Sesimbra e de Setubal, identificando as vias em causa, EM572, EN379 (ndo modelada do Mapa

de Ruido de Setubal), EN10 e EN10-4 (ndo modelada).
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Figura 10: Excerto do Mapa de Ruido de Setubal (parametro L,)
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Figura 11: Jung¢dao do Mapa de Ruido de Setubal com o Mapa de ruido de Sesimbra com
identificacdo das vias com trafego de camides Vale do Covdo / Vale de Més (parametro
Lden)
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Figura 12: Jung¢dao do Mapa de Ruido de Setubal com o Mapa de ruido de Sesimbra com
identificacdo das vias com trafego de camides Vale do Covdo / Vale de Més (parametro
Ln)
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Verifica-se assim que, de acordo com os Mapas de Ruido Municipais, das vias onde passa o trafego
de camibes Vale do Covdo / Vale de Més, as seguintes vias possuem niveis sonoros acima dos

limites legais de Zona Mista [Lgen < 65 dB(A) ou L, < 55 dB(A)] nos edificios mais préximos dessas

vias: EN10 e EN379.

Uma vez que os Mapas de Ruido desenvolvidos com base na NMPB’96 (ver DL 146/2006; como é
o caso dos mapas de ruido municipais disponiveis) possuem normalmente uma exposicdo ao ruido
superior a realidade, considerou-se adequado desenvolver um modelo acustico préprio que
permita obter valores mais préximos da realidade, tendo em conta a utilizacdo das bases de dados
de emissdo sonora rodovidria mais recentes constantes no método CNOSSOS, conforme

estabelecido na Diretiva 2015/996 (DL 136-A/2019).

O Mapa de Ruido desenvolvido para a Situagdo Atual tem assim em conta os principios
estabelecidos no capitulo “3.3 Modelo de simulagdo acustica” e os dados de trafego especificos da
Situacdo Atual apresentados no Quadro 7 (ver localizacdo das vias na Figura 4), resultantes da
informacado disponibilizada [Mapa de Ruido do Concelho de Setubal ainda em fase de aprovacao
(2019), e o Relatdrio de Ensaio (Rera007/19) SECIL, S.A. ("Avaliagdo de Ruido Ambiente e Medig¢des
dos Niveis de Pressao Sonora: Determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracgao Critério de

incomodidade. Abril de 2019")].

Quadro 7: Dados de trafego e de via considerados para o Mapa de Ruido desenvolvido
(Situagao Atual)

Velocidade Média Trafego Médio Horario (TMH) em Veiculos/Hora
Estradas (km/h) Total % Pesados
Ligeiros | Pesados | Diurno Entardecer Noturno | Diurno Entardecer Noturno
ER10-4 50 40 158 58 47 3,0% 10,3% 12,8%
EN10-4 50 40 66 17 14 22,7% 29,4% 7,1%
ER379-1 50 40 66 17 14 22,7% 29,4% 7,1%
EN379-1-a 50 40 133 21 22 2,3% 52,4% 50,0%
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Velocidade Média Trafego Médio Horario (TMH) em Veiculos/Hora

Estradas (km/h) Total % Pesados

Ligeiros | Pesados | Diurno Entardecer Noturno | Diurno Entardecer Noturno

EN379-1-b 50 40 130 10 11 0 0 0

Pavimento em todas as vias: CNSO1: Pavimento de referéncia do método CNOSSOS, constituido por: “... média de betdo betuminoso
denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA (stone mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condigcbes de manutengdo
representativa”.

% Pesados: Considerou-se, na auséncia de informagdo especifica, 50% de pesados de 2 eixos (Categoria CNOSSOS C2) e 50% de
Pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3). No caso concreto da EN10-4 e ER379-1, considerou-se por seguranga 100% de
pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3).

Na Figura 13 e Figura 14 apresentam-se os Mapas de Ruido (Lgen € Ln respetivamente)
desenvolvidos para a Situacdo Atual. A altura das previsdes do Mapa de Ruido desenvolvido é 4 m
de altura acima do solo, e a malha de cdlculo utilizada 10x10 metros. No Quadro 8 apresentam-se
as previsGes em Recetores individualizados (ver Figura 13 e Figura 14), incluindo os Pontos de
Medicao in situ (PMO1 a PMO04). No Quadro 8 sdo também indicadas as coordenadas geograficas e

as alturas dos diferentes Pontos/Recetores.

Conforme referido no capitulo “2.2 Situacdes em analise”, os pontos de previsdo (Recetores)
considerados no presente Estudo correspondem sobretudo a Recetores localizados nas fachadas
mais expostas, dos edificios com sensibilidade ao ruido (Recetores Sensiveis: “edificio habitacional,
escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana”), mais expostos ao ruido
previsto, tendo por base o n.2 4 do Artigo 11.2 (valores limite de exposi¢do) do DL 9/2007: “Para
efeitos de verificacdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser
efetuada junto do ou no recetor sensivel ...”. Por seguranca, consideram-se recetores na localidade
de Vale da Rasca contiguos a via ER10-4 no sentido de avaliar as alteracdes de trafego rodoviario
(principalmente de veiculos pesados), bem como de recetores mais préximos da pedreira para

avaliacdo da exposicdo ao ruido proveniente desta fonte.

A comparacdo dos Mapas de Ruido Municipais (Figura 9 e Figura 10), com o Mapa de Ruido
desenvolvido, revela, conforme expetavel — dada a utilizacdo de base de dados de emissao sonora
rodovidria mais recentes no Mapa de Ruido desenvolvido, bem como de fontes sonoras nao
consideradas no Mapa de Ruido Municipal — niveis de exposicao sonora diferentes. Em concreto,

no Mapa de Ruido desenvolvido, a localidade de Vale da Rasca apresenta valores mais elevados
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uma vez que nos Mapas de Ruido Municipal ndo foi considerada a ER 10-4 para a modelacao, tal

Relativamente ao recetor sensivel Hospital Ortopédico de Sant’lago do Outdo, é de referir que o
Mapa de Ruido Municipal considerou apenas a EN379-1 até ao Porto da SECIL, ou seja, a sec¢do da

EN379-1 que passa junto ao hospital nao foi modelada. No Mapa de Ruido desenvolvido, este trogo
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Figura 13: Mapa de Ruido desenvolvido para a Situagdao Atual (Lgen)
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Figura 14: Mapa de Ruido desenvolvido para a Situa¢do Atual (L»)

As previsGes individuais do Quadro 8 (previsdes associadas ao Mapa de Ruido) revelam que em
nenhum Recetor Sensivel, ou ponto de medicdo, se prevé niveis sonoros cima dos limites acusticos

legais de Zona sem Classifica¢do [Lden < 63 dB(A); Ly < 53 dB(A)].

As previsdes e diferenciais individuais do Quadro 9 (previsGes associadas ao Critério de
Incomodidade; previsdo no periodo noturno associada apenas ao periodo de funcionamento
23h-24h, e limite do critério de incomodidade no periodo noturno adaptado a duracdo da
atividade) revelam que em nenhum Recetor Sensivel se prevé a ultrapassagem do Critério de
Incomodidade. O Ruido Particular da pedreira foi determinado, no modelo de simulagdo acustica,
considerando apenas essa fonte de ruido em funcionamento (exclusdo do trafego rodovidrio e da
Fabrica da SECIL). O Ruido Residual foi determinado considerando em funcionamento o trafego
rodoviario e a Fabrica da SECIL (exclusdo da fontes de ruido da pedreira), assumindo um Ruido
Residual minimo de 45 dB(A), como demonstrado no capitulo “3.1.1.1 Ruido Residual”. O Ruido
Ambiente foi determinado através da soma energética dos valores do Ruido Particular com o Ruido

Residual.
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Tendo em conta a orografia, os Recetores, em Vale da Rasca, onde sdo maiores os niveis Sonoros

associados a Pedreira sdo RO5 e R10.

Quadro 8: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situa¢do Atual; previsao
associada ao Mapa de Ruido)

Ponto/Recetor Altura [m] Coord'enadas Niveis Sonoros [dB(A)]

acima do solo aproximadas Ly L. L, Lgen

PMO1 15 3::52:'3.52[.6]-'?\;\/'\‘ 42 34 35 43
PMO02 15 E;%;E;(,);lzog?w 47 46 40 49
PMO3 15 15;19;;9475?:3 57 52 49 58
PMO04 15 :‘,8;,;,3'79:59,:'\’/\]\/ 45 40 36 45
RO1 4,5 35: 52 2:8275(?,,8\;\/'\‘ 58 47 47 57
RO2 4,5 3:3%;36(')5':;4322}"\;5 51 47 43 52
RO3 4,5 3::53;),I11(;26,?\;\/N 44 44 36 46
RO4 4,5 35:53;),223,2\;\? 44 44 36 46
RO5 4,5 3::53;):515271,?\;;;\‘ 55 51 47 56
RO6 4,5 3::53;),;[58;,6\;\/N 47 43 40 48
RO7 4,5 25;3;9;272732'\;? 40 40 32 42
RO8 4,5 :-:3%;37(');)90?1%'\;? 57 53 49 58
RO9 4,5 25;3;9;:;9429'\;? 56 51 47 56
R10 4,5 25;3;9;2055;‘\;? 50 47 42 51
R11 4,5 :-:3%;37(')3'3:5[)363?\;? 50 45 41 51
R12 4,5 3;%;3;(,):;3268%'\;? 54 49 45 54
R13 4,5 25;3;94227%%'\;? 50 45 41 50
R14 4,5 3:3?;37(');1:;3262%'\;? 59 53 50 59
R15 4,5 :‘,8;;-3'(;'7872:':'\5\1\/ 40 39 32 41
R16 4,5 :‘,85?,2577;:'\’/\]\/ 40 39 32 41
R17 4,5 :gjgfgg'l"\’/\l\/ 39 39 32 41

2021-Adj148-R01V04-002-PSS.docx Pag. 52 de 90 julho de 2021

Avaliacdo da Componente Acustica do Projeto de Fusao e Ampliacdo da Pedreira de Vale de Mds A



|

Quadro 9: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situa¢do Atual; previsdo
associada ao Critério de Incomodidade)

Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis ’Sonoros .[dB(A)] - . .
Ruido Particular Pedreira Ruido Residual Rl:"do Amblen.te Diferencial
Ponto (Particular @ Residual)

Recetor LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq Al-d AL AL”
(7h- (20h- | (23h- Ly Le Ly (7h- (20h- (23h- <sdp | <a ;B <3+3
20h) 23h) 24h) 20h) 23h) 24h) - - =6 dB

RO1 24 24 24 58 47 47 58 47 47 0 0 0
R0O2 41 41 41 51 46 45 51 47 46 1 2 1
RO3 43 43 43 45 45 45 47 47 47 2 2 2
RO4 44 44 44 45 45 45 47 47 47 2 2 2
RO5 45 45 45 55 50 46 55 51 49 0 1 3
RO6 33 33 33 47 45 45 47 45 45 0 0 0
RO7 40 40 40 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO8 43 43 43 57 52 49 57 53 50 0 1 2
R0O9 44 44 44 55 50 47 56 51 49 1 1 2
R10 45 45 45 49 45 45 50 48 48 2 3 3
R11 24 24 24 50 45 45 50 45 45 0 0 0
R12 39 39 39 54 48 45 54 49 46 1 1 1
R13 37 37 37 49 45 45 50 46 46 1 1 1
R14 34 34 34 59 53 50 59 53 50 0 0 0
R15 39 39 39 45 45 45 46 46 46 1 1 1
R16 38 38 38 45 45 45 46 46 46 1 1 1
R17 38 38 38 45 45 45 46 46 46 1 1 1

Niveis Sonoros associados as explosdes, para os Recetores mais expostos:

e Situacdo Atual: 1 explosdo por dia (ver capitulo “3.3 Modelo de simulacdo acustica” e

Quadro 2):
O Laeq(7h-20h) = Laeg,1s+ 10log((1x1s)/(3600x13)) =
= S01 (Vale da Rasca): RO3: Laeq (7h-20h) = 69 — 47 = 22 dB(A).
»  S02 (Hospital): RO1: Laeq (7h-20h) ~ 64 — 47 = dB(A).

Verifica-se assim que, em termos médios energéticos — com interesse para os limites acusticos
legais —as explosdes tém uma contribuicdo pouco relevante, sem influéncia nas analises anteriores

associadas ao Critério de Exposicdo Maxima (mapa de ruido) e ao Critério de Incomodidade.

Niveis sonoros, do Ruido Particular dos camides que efetuam o percurso Vale do Covédo / Vale de

Mos, para Recetores Sensiveis imediatamente préximos das vias, assumindo, por seguranga, uma
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velocidade de circulacdo de 90 km/h, e veiculos pesados da categoria CNOSSOS C3 (3 ou mais

eixos):
e Trafego atual médio de camides Vale do Covao / Vale de Més:
o Periodo diurno (7h-20h): = 3/hora.
o Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 3/hora.
o Periodo noturno (23h-7h): 0/hora

e Niveis sonoros na imediata proximidade das vias, devido exclusivamente aos camides

afetos ao percurso Vale do Covdo / Vale de Mds:
o Periodo diurno (7h-20h): ~ 53 dB(A).
o Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 53 dB(A).
o Periodo noturno (23h-7h): - oo dB(A) (auséncia de trafego de camides).
O Lden =53 dB(A).

Verifica-se assim que é pouco significativa (mais de 10 dB abaixo: 65-53=12dB) a contribuicdo atual
do trafego de camides Vale do Covado / Vale de Més para os incumprimentos patentes nos Mapas

de Ruido Municipais na envolvente da EN 10 e da EN379.

No Quadro 10 apresenta-se a comparacao dos valores medidos e dos valores previstos nos pontos
de medicdo, sendo que o grafico da Figura 15 permite uma leitura mais detalhada dos dados
obtidos no quadro. As medi¢des foram efetuadas entre os dias 6 e 13 de marco de 2020,

apresentando-se em seguida uma andlise dos valores obtidos, em relagdo aos valores previstos.
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Quadro 10: Comparag¢ao dos valores medidos com os valores previstos (Situagao Atual)

Altura Niveis Sonoros [dB(A)] Diferenca [dB]
Ponto a‘[:::la (a:'c;:)or:it:::::: Previsdes Medigdes in situ Medigdes — Previsdes

do solo Ly Le Ln | Lgen | La Le Ln | Lden | La Le Ln | Lden
PMO1 1,5 3;:52:,';51';?\:\/'\' 42 | 34 | 35 | 43 |57* | 56* | 56*% | 62* | 15 | 22 | 21 | 19
PMO02 1,5 ZEE;?;(?;.]iZO;?w 47 46 40 49 44 44 41 48 -3 -2 1 -1
PMO03 1,5 3:3;3;9;;9475?w 57 52 49 58 55 49 46 55 -2 -3 -3 -3
PMO4 1,5 :g;’,i?_'gs:\';'v 45 | 40 | 36 | 45 | 43 | 38 |36 | 44 | 2| 2| 0o | 1

*
Os valores obtidos nestes pontos de medigdo, sofrem influéncia do Porto da SECIL, das movimentagdes a ele associadas, e do ruido do mar, sendo que estas
ndo foram modeladas no Mapa de Ruido desenvolvido.

70

50
= 40
% 30 M Previsdes
H Medig0es in situ
20
10
0

PMO1 PMO02 PMO3 PMO04
Pontos de Medicao

Figura 15: Comparac¢ao dos valores Lgen medidos e valores previstos (Situagdao Atual)
nos diferentes pontos de medicao

e PMO1: Durante as medig¢Bes foi percetivel e audivel a influéncia do Porto da SECIL
(considerando todas as instalacdes a ele associadas). Ainda que as previsGes revelem
valores significativamente mais baixos do que os registados in situ (o que resulta da ndo
modelagdo do porto da SECIL e do ruido do mar), tais valores tém na base os dados de
Trafego, que deverdo ser mais representativos da média anual — objetivo legal — pelo que
se afigura adequado o desenvolvimento do presente Estudo na base dos resultados do

Mapa de Ruido desenvolvido.
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e PMO02, PMO03 e PMO04: Durante as medicdes era audivel o ruido esporadico de trafego
rodovidrio na via ER10-4 que atravessa Vale da Rasca, ndo sendo, todavia, audivel ruido
proveniente da pedreira. Aqui as previsdes revelam valores um pouco mais elevados do
gue os registados in situ, o que coloca o modelo numa posi¢ao de seguranca e revelam uma
modelagdo segura, pelo que se afigura adequado que o presente Estudo tenha por base os
resultados do Mapa de Ruido desenvolvido. Na Situacao futura serd considerada igual base

metodoldgica, de acordo com os dados de trafego disponibilizados.

Face ao explicitado, considerando que ndo se preveem altera¢des da tipologia de pavimento das
vias, ou a alteracdo da velocidade de referéncia, afigura-se adequado considerar as mesmas
condicOes e caracteristicas de via considerados na modelacdo da Situacdo Atual, mas com novos

dados de trafego (ver Quadro 11 e Quadro 12).

Relativamente as fontes de ruido fixas foi considerado o estabelecido no capitulo “3.3 Modelo de
simulacdo acustica”. As mesmas fontes para 2020 e 2057, com modelagdo de terreno diferenciada

na zona da pedreira.

Quadro 11: Dados de trafego considerados para o Mapa de Ruido (Situagdo de
Referéncia; inicio de exploracao 2020)

Velocidade Média Trafego Médio Horario (TMH) em Veiculos/Hora
Estradas (km/h) Total % Pesados
Ligeiros | Pesados | Diurno Entardecer Noturno | Diurno Entardecer Noturno
ER10-4 50 40 158 58 47 3,0% 10,3% 12,8%
EN10-4 50 40 66 17 14 22,7% 29,4% 7,1%
ER379-1 50 40 66 17 14 22,7% 29,4% 7,1%
EN379-1-a 50 40 133 21 22 2,3% 52,4% 50,0%
EN379-1-b 50 40 130 10 11 0 0 0

Pavimento em todas as vias: CNSO1: Pavimento de referéncia do método CNOSSOS, constituido por: “... média de betdo betuminoso
denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA (stone mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condigcbes de manutengdo
representativa”.

% Pesados: Considerou-se, na auséncia de informagdo especifica, 50% de pesados de 2 eixos (Categoria CNOSSOS C2) e 50% de
Pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3). No caso concreto da EN10-4 e ER379-1, considerou-se por seguranga 100% de
pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3).

2021-Adj148-R01V04-002-PSS.docx Pag. 56 de 90 julho de 2021
Avaliacdo da Componente Acustica do Projeto de Fusao e Ampliacdo da Pedreira de Vale de Mds A



L

Quadro 12: Dados de trafego considerados para o Mapa de Ruido (Situagdo de
Referéncia; horizonte de exploragdao 2057)

Velocidade Média Trafego Médio Horario (TMH) em Veiculos/Hora
Estradas (km/h) Total % Pesados
Ligeiros | Pesados | Diurno Entardecer Noturno | Diurno Entardecer Noturno

ER10-4 50 40 165 71 57 3,0% 9,9% 12,3%
EN10-4 50 40 74 25 14 31,1% 52,0% 7,1%
ER379-1 50 40 74 25 14 31,1% 52,0% 7,1%
EN379-1-a 50 40 139 26 28 2,9% 53,8% 50,0%
EN379-1-b 50 40 135 12 14 0,0% 0,0% 0,0%

Pavimento em todas as vias: CNSO1: Pavimento de referéncia do método CNOSSOS, constituido por: “... média de betdo betuminoso
denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA (stone mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condi¢cées de manutengdo
representativa”.

% Pesados: Considerou-se, na auséncia de informagdo especifica, 50% de pesados de 2 eixos (Categoria CNOSSOS C2) e 50% de
Pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3). No caso concreto da EN10-4 e ER379-1, considerou-se por seguranga 100% de
pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3).

Os Mapas de Ruido para 2057 obtidos apresentam-se na Figura 16 (Lgen) € Figura 17 (L,) relativos a
Situacdo de Referéncia (horizonte da exploracdo em 2057). A altura das previsdes dos Mapas de

Ruido é 4 m de altura acima do solo, e a malha de calculo 10x10 metros.

Os niveis sonoros individualizados obtidos associados ao Mapa de Ruido (Critério de Exposicdo
Maxima) estdo no Quadro 13 (2020) e no Quadro 14 (2057). Os niveis sonoros individualizados

obtidos associados ao Critério de Incomodidade estdao no Quadro 15.

Na nova configuracdo da fonte de ruido da pedreira, o Recetor mais exposto, em Vale da Rasca, ao

ruido da pedreira é, em 2020, R09 e em 2057, RO7.
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Figura 16: Mapa de Ruido da Situacdao de Referéncia (Lden)
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Figura 17: Mapa de Ruido da Situag¢do de Referéncia (L,)
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Quadro 13: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situagao de Referéncia

Ponto/Recetor Altura [m] acima Coord.enadas Niveis Sonoros dB(A)]

do solo aproximadas Ly L. Ly Lgen

PMO1 1,5 3::52::32.51';,?\2\‘ 42 35 35 43
PMO02 1,5 5;3;3;(');11202?'\'3 45 43 38 47
PMO03 1,5 5;%;3;?;199475?;5 57 52 48 58
PMO04 1,5 sg;’,(i?::,:l\,l\\l/ 45 40 36 45
BETE | w | v | o | @
RO2 4,5 5;89;29;174322:}','\'3 51 46 42 51
RO3 4,5 388:53;),?0526,?\2\‘ 38 38 33 41
RO4 4,5 388:53;):;153,2\2\‘ 37 36 31 40
RO5 4,5 388:53;):;.52';',?\'/:\‘ 55 50 47 56
RO6 4,5 388::;),:;':,,6\;/'\' 47 43 40 48
RO7 4,5 5;89;3;?;272731?;5 36 36 28 38
RO8 4,5 z%;i?;tgoaiw 57 52 49 58
RO9 4,5 5;89;3;?;129439;5 56 51 47 56
Sessy | e | || w
R11 4,5 5;89;3;?;1936?;3,;5 50 45 41 51
R12 4,5 5;89;3;?;12322%;5 54 49 45 54
R13 4,5 5;89;3;9;11527?;,3,;5 49 45 41 50
R14 4,5 5;89;3;?;1826(;%;5 59 53 50 59
R15 4,5 523'2'372:"';/’\\]/ 36 35 29 38
R16 4,5 ;g;glj;g'l\/’\\l/ 38 36 30 39
R17 4,5 523,2'15356,','\,’\\‘/ 37 36 30 39
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Quadro 14: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situagdao de Referéncia,
horizonte de projeto, 2057; previsdo associada ao Mapa de Ruido)

Ponto/Recetor Altura [m] acima Coord.enadas Niveis Sonoros dB(A)]

do solo aproximadas Ly L. Ly Lgen

PMO1 1,5 3::52::32.51';,?\2\‘ 42 36 36 44
PMO02 1,5 5;3;3;(');11202?'\'3 47 45 39 48
PMO03 1,5 5;%;3;?;199475?;5 58 55 48 59
PMO04 1,5 sg;’,(i?::,:l\,l\\l/ 45 42 36 45
BETE | | w |« | w
RO2 4,5 5;89;29;174322:}','\'3 52 49 42 52
RO3 4,5 388:53;),?0526,?\2\‘ 40 39 34 42
RO4 4,5 388:53;):;153,2\2\‘ 38 38 31 40
RO5 4,5 388:53;):;.52';',?\'/:\‘ 56 53 47 57
RO6 4,5 388::;),:;':,,6\;/'\' 48 46 40 49
RO7 4,5 5;89;3;?;272731?;5 44 44 36 46
RO8 4,5 z%;i?;tgoaiw 59 56 49 59
RO9 4,5 5;89;3;?;129439;5 57 54 47 57
R10 4,5 5;89;3;9;1055;,3,;5 50 48 41 51
R11 4,5 5;89;3;?;1936?;3,;5 51 48 41 51
R12 4,5 5;89;3;?;12322%;5 56 53 46 56
R13 4,5 5;89;3;9;11527?;,3,;5 51 48 41 51
R14 4,5 5;89;3;?;1826(;%;5 58 55 48 58
R15 4,5 523'2'372:"';/’\\]/ 37 37 29 39
R16 4,5 ;g;glj;g'l\/’\\l/ 39 38 31 40
R17 4,5 523,2'15356,','\,’\\‘/ 38 37 31 40
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Quadro 15: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situagdao de Referéncia,
2020; previsdao associada ao Critério de Incomodidade)

Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis ’Sonoros .[dB(A)] - . .
Ruido Particular Pedreira Ruido Residual Rl:"do Amblen.te Diferencial
Ponto (Particular @ Residual)

Recetor LAeq LAeq LAeq LAE" LAeq LAeq ALd AL AL”
(7h- (20h- | (23h- Ly Le Ly (7h- (20h- (23h- <sdp | <a ;B <3+3
20h) 23h) 24h) 20h) 23h) 24h) - - =6 dB

RO1 26 26 26 58 47 47 58 47 47 0 0 0
R0O2 34 34 34 51 46 45 51 46 45 1 1 0
RO3 37 37 37 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO4 35 35 35 45 45 45 45 45 45 0 0 0
RO5 40 40 40 55 50 46 55 50 47 0 0 1
RO6 29 29 29 47 45 45 47 45 45 0 0 0
RO7 36 36 36 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO8 40 40 40 57 52 49 57 52 49 0 0 1
R0O9 41 41 41 55 50 47 56 51 48 1 1 1
R10 40 40 40 49 45 45 49 46 46 1 1 1
R11 22 22 22 50 45 45 50 45 45 0 0 0
R12 36 36 36 54 48 45 54 49 45 1 1 0
R13 33 33 33 49 45 45 49 45 45 0 0 0
R14 26 26 26 59 53 50 59 53 50 0 0 0
R15 34 34 34 45 45 45 45 45 45 0 0 0
R16 35 35 35 45 45 45 45 45 45 0 0 0
R17 34 34 34 45 45 45 45 45 45 0 0 0

Quadro 16: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situagdao de Referéncia,
2057; previsdao associada ao Critério de Incomodidade)

Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis ’Sonoros .[dB(A)] - " .
Ruido Particular Pedreira Ruido Residual Rl:"do Amblen.te Diferencial
Ponto (Particular @ Residual)

Recetor LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq ALd AL ALn
(7h- (20h- (23h- Ly Le Ly (7h- (20h- (23h- <sdp | <a ;B <343
20h) 23h) 24h) 20h) 23h) 24h) - B =6 dB

RO1 26 26 26 58 48 48 58 48 48 0 0 0
R0O2 35 35 35 52 49 45 52 49 45 0 0 0
RO3 39 39 39 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO4 36 36 36 45 45 45 45 45 45 0 0 0
RO5 41 41 41 56 53 46 56 53 48 0 0 2
RO6 30 30 30 48 46 45 48 46 45 0 0 0
RO7 43 43 43 45 45 45 47 47 47 2 2 2
RO8 42 42 42 59 55 49 59 56 49 1 1 1
R0O9 42 42 42 57 54 47 57 54 48 0 0 1
R10 42 42 42 50 47 45 50 48 47 0 1 2
R11 22 22 22 51 48 45 51 48 45 0 0 0
R12 37 37 37 56 53 46 56 53 46 0 0 0
R13 33 33 33 51 47 45 51 48 45 1 1 0
R14 30 30 30 58 55 48 58 55 48 0 0 0
R15 35 35 35 45 45 45 45 45 45 0 0 0
R16 37 37 37 45 45 45 46 46 46 1 1 1
R17 36 36 36 45 45 45 45 45 45 0 0 0
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A anadlise do Quadro 13 (2020) e do Quadro 14 (2057). permite verificar que se prevé, para a
Situacdo de Referéncia, cumprimento do Critério de Exposicdo Mdaxima — limite de Zona sem
Classificacdo [Lgen < 63 dB(A) e L, < 53 dB(A)] — em todos os recetores sensiveis (R01 a R17) em Lgen
e L,. Também se prevé cumprimentos em todos os pontos de medicdo in situ (PM0O1 a PMO04) do

Critério de Exposicdo Mdaxima.

Relativamente ao Critério de Incomodidade perspetiva-se o seu cumprimento, de acordo com o
Quadro 15 e Quadro 16, onde se prevé o cumprimento de todos os limites acusticos legais

associados (ALy<5dB, ALe<4 dB e AL,< 6 dB).

Niveis Sonoros associados as explosdes, para os Recetores mais expostos:

e Situacdo de Referéncia (a partir de 2037): 1 explosdes por dia (ver capitulo “3.3 Modelo de

simulacdo acustica” e Quadro 2):
O Laeq(7h-20h) = Laeg 15+ 10log((1x1s)/(3600x13)) =
= S01 (Vale da Rasca): RO3: Laeq (7h-20h) = 69 — 47 = 22 dB(A).
= S02 (Hospital): RO1: Laeq (7h-20h) = 64 — 47 = 17 dB(A).

Verifica-se assim que, em termos médios energéticos — com interesse para os limites acusticos
legais — as explosdes tém uma contribuicdo, na Situacdo de referéncia, pouco relevante, sem
influéncia nas analises anteriores associadas ao Critério de Exposicdo Mdaxima (mapa de ruido) e

ao Critério de Incomodidade.

Niveis sonoros, do Ruido Particular dos camides que efetuam o percurso Vale do Covédo / Vale de
Mos, para Recetores Sensiveis imediatamente préximos das vias, assumindo, por seguranga, uma
velocidade de circulacdo de 90 km/h, e veiculos pesados da categoria CNOSSOS C3 (3 ou mais

eixos):

e Trafego atual médio de camides Vale do Covao / Vale de Mds, previsto manter-se até 2037,

na Situacdo de Referéncia:
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o Periodo diurno (7h-20h): = 3/hora.
o Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 3/hora.
o Periodo noturno (23h-7h): 0/hora

e Niveis sonoros na imediata proximidade das vias, devido exclusivamente aos camides

afetos ao percurso Vale do Covédo / Vale de Mds, para a Situacdo de Referéncia até 2037:
o Periodo diurno (7h-20h): ~ 53 dB(A).
o Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 53 dB(A).
o Periodo noturno (23h-7h): - oo dB(A) (auséncia de trafego de camides)
O Lden =53 dB(A).

e Trifego médio de camides Vale do Covao / Vale de Mds, previsto apds 2037 até 2057, na

Situacdo de Referéncia:
o Periodo diurno (7h-20h): = 11/hora.
o Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 11/hora.
o Periodo noturno (23h-7h): 0/hora

e Niveis sonoros na imediata proximidade das vias, devido exclusivamente aos camides
afetos ao percurso Vale do Covao / Vale de Mdés, para a Situacdo de Referéncia entre 2037

e 2057:
o Periodo diurno (7h-20h): ~ 59 dB(A).
o Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 59 dB(A).
o Periodo noturno (23h-7h): - oo dB(A) (auséncia de trafego de camides)
O Lden =59 dB(A).

Verifica-se assim que na Situacdo de Referéncia, até 2037, é pouco significativa (mais de 10 dB
abaixo: 65-53=12dB) a contribuicdo do trafego de camides Vale do Covao / Vale de Mds para os

incumprimentos patentes nos Mapas de Ruido Municipais na envolvente da EN 10 e da EN379.
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A partir de 2030 e até 2057, na Situacdo de Referéncia, passa a ter alguma contribuicdo (menor do
que 10 dB: 65-59=6dB) o trafego de camides Vale do Covao / Vale de Més para os incumprimentos
patentes nos Mapas de Ruido Municipais na envolvente da EN 10 e da EN379. Nos casos em que
atualmente os niveis sonoros associados ao restante trafego estdo a cumprir no limite

[Lgen =~ 65 dB(A)] prevé-se que passem a ter um incumprimento de 1 dB na Situacdo de Referéncia

a partir de 2037: 59 @ 65 ~ 66 dB(A).
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De acordo com a Nota Técnica para avaliacdo do fator ambiental Ruido em AIA de Pedreiras e
Minas a céu aberto APA, como referido previamente no capitulo “3.1 Regulamento Geral do
Ruido (DL 9/2007)”, “Para os projetos de ampliagdo de pedreiras/minas, considera-se dispensdvel
a previsdo dos niveis sonoros da fase de construgdo (operacdes de desmatagdo, decapagem e
construgdo de instalagées associadas a ampliagdo), uma vez que esta fase decorre em simulténeo
com a fase de exploragdo, a qual se sobrepde em termos de impacte sonoro”.

Dado o enquadramento, no presente estudo ndo sera realizada a analise da fase de construcao do

presente projeto.

Para previsdo dos niveis sonoros futuros, foi utilizado, conforme descrito no capitulo “3.3Modelo
de simulacdo acustica”, o software Cadna A (um dos softwares de modelacdo de ruido exterior

mais utilizado a nivel mundial (www.datakustik.de)), com o método CNOSSOS [fontes rodoviarias

e fontes industriais (fontes fixas]. Refere-se uma vez mais que a altura das previsées do Mapa de

Ruido desenvolvido é 4 m de altura acima do solo, e a malha de célculo utilizada 10x10 metros.

Foi modelado trafego rodovidrio associado as cargas de inertes (calcario) transportadas para a
pedreira Vale de Mds A e Vale de Mds B com origem na Pedreira de Vale do Covdao em Sesimbra
(ver Figura 2), tendo em consideracdo a necessidade e disponibilidade ao longo dos anos de

exploracdo deste tipo de inerte.

Os dados de trafego utilizados para a modelacdo da Situacdo Resultante em 2020 e 2054 (Horizonte

de Projeto) estdo apresentados no Quadro 17 e Quadro 18, respetivamente.

10 https://apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/NotaTecnica Ruido AIA Pedreiras Dezembro 2010.pdf
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Os valores das poténcias sonoros e localizacao das fontes fixas modeladas encontram-se descritos

no capitulo “3.3Modelo de simulagdo acustica”. As fontes fixas sao iguais em 2020 e 2054, variando

apenas o trafego, em termos do mapa de ruido.

Quadro 17: Dados de trafego considerados para o Mapa de Ruido da Situacao
Resultante em 2020

Velocidade Média Trafego Médio Horario (TMH) em Veiculos/Hora
Estradas (km/h) Total % Pesados
Ligeiros | Pesados | Diurno Entardecer Noturno | Diurno Entardecer Noturno
ER10-4 50 40 158 58 47 3,0% 10,3% 12,8%
EN10-4 50 40 63 14 14 19,0% 14,3% 7,1%
ER379-1 50 40 63 14 14 19,0% 14,3% 7,1%
EN379-1-a 50 40 133 21 22 2,3% 52,4% 50,0%
EN379-1-b 50 40 130 10 11 0% 0% 0%

Pavimento em todas as vias: CNSO1: Pavimento de referéncia do método CNOSSOS, constituido por: “... média de betdo betuminoso
denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA (stone mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condigcbes de manutengdo

representativa”.
% Pesados: Considerou-se, na auséncia de informagdo especifica, 50% de pesados de 2 eixos (Categoria CNOSSOS C2) e 50% de

Pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3). No caso concreto da EN10-4 e ER379-1, considerou-se por seguranga 100% de
pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3).

Quadro 18: Dados de trafego considerados para o Mapa de Ruido da Situacao
Resultante em 2054 (Horizonte de Projeto)

Velocidade Média Trafego Médio Horario (TMH) em Veiculos/Hora
Estradas (km/h) Total % Pesados
Ligeiros | Pesados | Diurno Entardecer Noturno | Diurno Entardecer Noturno

ER10-4 50 40 165 71 57 3,0% 9,9% 12,3%
EN10-4 50 40 63 14 14 19,0% 14,3% 7,1%
ER379-1 50 40 63 14 14 19,0% 14,3% 7,1%
EN379-1-a 50 40 139 26 28 2,9% 53,8% 50,0%
EN379-1-b 50 40 135 12 14 0,0% 0,0% 0,0%

Pavimento em todas as vias: CNSO1: Pavimento de referéncia do método CNOSSOS, constituido por: “... média de betdo betuminoso
denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA (stone mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condigcbes de manutengdo

representativa”.
% Pesados: Considerou-se, na auséncia de informagdo especifica, 50% de pesados de 2 eixos (Categoria CNOSSOS C2) e 50% de

Pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3). No caso concreto da EN10-4 e ER379-1, considerou-se por seguranga 100% de
pesados de 3 ou mais eixos (Categoria CNOSSOS C3).
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Apresentam-se na Figura 18 (Lgen) € Figura 19 (L,), os Mapas de Ruido obtidos para a Situacdo
Futura com projeto para o ano de 2020, no sentido de apresentar a “situacao imediata” em caso
de aprovacao do projeto, uma vez que sdo previsiveis alteracdes no imediato, tais como a reducdo
do trafego de camides nas estradas de acesso a pedreira e o aumento do nimero de detonacdes.
Na Figura 20 (Lgen) € Figura 21 (Ln), sdo apresentados os Mapas de Ruido Situa¢do Futura com

projeto para o ano de horizonte de projeto (2054).

No Quadro 19 apresentam-se os niveis sonoros individualizados obtidos para a Situa¢do Futura
com projeto para o ano de 2020 e 2054. No Quadro 20 apresenta-se a diferenca entre os Niveis
Sonoros do Quadro 19 (Situacdo Futura 2020 e 2054) e os Niveis Sonoros do Quadro 13 (2020;
Situacdo de Referéncia) e do Quadro 14 (2057; Situacdo de Referéncia) para determinacdo do
diferencial associado a Regra de Boa Pratica da APA (Lg, Le € L) e associado a Magnitude do Impacte

(Lden)-

No Quadro 21 e Quadro 22 apresentam-se os niveis sonoros individualizados obtidos para a
Situacdo Futura com projeto para o ano de 2020 e 2054, associados a determinacao do Critério de
Incomodidade. Neste caso limitou-se os valores minimos de ruido residual , conforme capitulo

“3.1.1.1 Ruido Residual” a: Laeq = 45 dB(A).
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Figura 18: Mapa de Ruido da Situagdo Futuro, 2020 (Lgen)
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Figura 19: Mapa de Ruido da Situagao Futuro, 2020 (L»)
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Figura 20: Mapa de Ruido da Situagdo Futuro, 2054 (Lgen)
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Figura 21: Mapa de Ruido da Situagao Futuro, 2054 (L,)
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Quadro 19: Niveis sonoros nos Recetores Sensiveis individualizados (Situagdao Futura
2020 e 2054; previsdo associada ao Mapa de Ruido)

Altura [m] Coordenadas 2020 2054
Ponto/Recetor acima do aproximadas Niveis Sonoros dB(A)] Niveis Sonoros dB(A)]

solo Ly L Ly Lden Ly Le Ly Lgen

PMO1 1,5 3::52332.51';9\;/'\1 42 37 35 43 42 37 36 44
PMO02 1,5 5;3%;3;?;12079?:/3 46 43 38 47 48 47 40 50
PMO03 1,5 5;%;:—;?;1994;?;3 57 50 48 57 57 51 49 57
PMO04 1,5 :‘?503'(4)1'32:':'\/’\\1/ 44 38 36 45 43 38 36 44
RO1 4,5 3::52::;753?\;/'\] 58 47 47 58 58 48 49 58
RO2 4,5 ::3;29;174322%;3 50 44 43 51 50 44 43 51
RO3 4,5 3::53;),?(;26,?\;/'\] 41 41 34 43 42 41 35 44
RO4 4,5 3::53;),2153,2\;/'\] 40 39 32 41 44 43 36 45
RO5 4,5 3::53;):;.52';?\;/'\] 55 48 47 55 55 50 47 56
RO6 4,5 3::53;),;::”6\;/'\] 47 41 41 48 47 41 41 48
RO7 4,5 Z%;i?iiﬂi?;y 38 38 30 40 47 47 39 49
RO8 4,5 Zé;E;?;]bgO(zl%w 57 50 49 57 57 51 49 58
RO9 4,5 ::3;3;9;1294929;3 55 49 47 56 56 50 47 56
R10 4,5 Zé;E;?;iOSSZ?w 51 46 43 52 52 48 43 52
R11 4,5 ::3;3;9;19361?;3 50 43 42 50 49 42 41 50
R12 4,5 5;%;3;(,)}2322%;3 54 47 46 55 54 48 46 55
R13 4,5 5;%;3;(,)}527%?;3 49 43 41 50 49 43 41 50
R14 4,5 5;%;3;(,)}826(;%;3 58 51 50 59 56 49 48 57
R15 4,5 ;3085";(;';372::"\5\\1/ 37 36 30 39 40 40 32 42
R16 4,5 ;3535";(;':157732'\5\\1/ 39 38 31 40 40 39 32 41
R17 4,5 ;3535";(4)1']!?;56:\/[\\1/ 38 37 31 40 40 39 32 41
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Quadro 20: Diferenca entre a Situacao Resultante e da Situa¢ao de Referéncia (Regra
de Boa Pratica APA e Magnitude do Impacte)

Altura ' ’20'20 ' Horizon’te 'de Projeto
Ponto [m] Coordenadas le.erenga de Niveis Sono.ros [ch(A)] le.erensa de Niveis Sono.ros [ch(A)]
Recetor | acimado | aproximadas (Situacdo Resultzint(? - Situagdo de (Situagdo ResultarAlte.— Situagao de
solo Referéncia*) Referéncia
Aly AL, AL, ALgen Aly AL, AL, AL gen

PMO1 1,5 3::523??5161'(')\;\/'\1 0 2 0 0 0 2 0 0
PMO02 1,5 Z%;i?iizogfw 0 1 0 0 1 2 2 2
PMO03 1,5 385;37(,)2';9475?w -1 -2 0 -1 -2 -5 0 -1
PMO4 1,5 :‘?5073'(:79.':3"\,/\& -1 2 0 Al 2 -5 0 4l
RO1 4,5 3:: 5269'I82;§”8\;\/N 0 0 0 0 0 0 0 0
RO2 4,5 3;;2?;;4322},'\;3 0 -2 0 0 -2 -5 0 -1
RO3 4,5 388: 53;),I ]:_l (;26,,3\;\/'\‘ 3 3 1 2 2 2 1 2
RO4 4,5 3:: 53;),';:;3,2\;\/N 2 2 1 2 6 6 4 5
RO5 4,5 3:: 53;),'51 5271,?\;\/'\‘ -1 -2 0 0 -1 -4 0 -1
RO6 4,5 3:: 53;),;58;,6\;/'\‘ 0 -1 1 0 -1 -5 1 -1
RO7 4,5 385;37(,)372733'\;3 2 2 2 2 3 3 3 3
RO8 4,5 :-:5;3;(')2'%)90(4)1:"-"\;? -1 -2 0 -1 -2 -5 0 -1
RO9 4,5 385;37?2':;94929'\;3 0 -2 0 0 -1 -4 0 -1
R10 4,5 385;37?23055;:3 2 1 2 2 1 0 3 2
R11 4,5 Z§;37?E;:El9362§w 0 -2 0 0 -2 -6 0 -2
R12 4,5 25;37?;1:;32682'\;? 1 -1 1 1 -2 -5 0 -1
R13 4,5 385;37(,)2;27%?\;3 0 -2 0 0 -2 -4 0 -1
R14 4,5 Z§;37?;12262§w -1 -2 0 -1 -2 -6 0 -2
R15 4,5 83%5732?72:\';'\/ 1 1 1 1 3 3 3 3
R16 4,5 :%5732277 s\’/\lv 1 1 1 1 1 1 1 1
R17 4,5 83%57335356\';'\/ 1 2 1 1 2 2 2 2

No Quadro 21 e Quadro 22 apresentam-se os niveis sonoros nos recetores individuais para a

Situacdo Futura em 2020 e 2054, respetivamente, para previsdo do Critério de Incomodidade.
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Quadro 21: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situagdao Futura 2020;

previsao associada ao Critério de Incomodidade)

Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis ’Sonoros .[dB(A)] - . .
Ruido Particular Pedreira Ruido Residual Rl:"do Amblen.te Diferencial
Ponto (Particular @ Residual)

Recetor LAeq LAeq LAeq LAE" LAeq LAeq ALd AL AL”
(7h- (20h- | (23h- Ly Le Ly (7h- (20h- (23h- <sdp | <a ;B <3+3
20h) 23h) 24h) 20h) 23h) 24h) - - =6 dB

RO1 33 33 33 58 47 47 58 47 48 0 0 1
R0O2 37 37 37 50 45 45 50 46 46 0 1 1
RO3 40 40 40 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO4 38 38 38 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO5 41 41 41 54 47 46 54 48 47 0 1 1
RO6 31 31 31 47 45 45 47 45 45 0 0 0
RO7 38 38 38 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO8 42 42 42 57 49 48 57 50 49 1 1 1
R0O9 42 42 42 55 48 47 55 49 48 0 1 1
R10 42 42 42 50 45 45 51 47 47 1 2 2
R11 25 25 25 50 45 45 50 45 45 0 0 0
R12 37 37 37 54 47 46 54 47 46 0 0 0
R13 35 35 35 49 45 45 49 45 45 0 0 0
R14 29 29 29 58 51 50 58 51 50 0 0 0
R15 36 36 36 45 45 45 45 45 45 0 0 0
R16 37 37 37 45 45 45 46 46 46 1 1 1
R17 37 37 37 45 45 45 46 46 46 1 1 1

Quadro 22: Niveis sonoros em Recetores individualizados (Situacao Futura 2054;

previsao associada ao Critério de Incomodidade)

Niveis Sonoros [dB(A)] — Niveis Sonoros [dB(A)] - Niveis ’Sonoros .[dB(A)] - " .
Ruido Particular Pedreira Ruido Residual Rl:"do Amblen.te Diferencial
Ponto (Particular @ Residual)

Recetor LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq ALd AL ALn
(7h- (20h- | (23h- Ly Le Ly (7h- (20h- (23h- <sdp | <a ;B <3+3
20h) 23h) 24h) 20h) 23h) 24h) - - =6 dB

RO1 33 33 33 58 48 48 58 48 49 0 0 1
R0O2 37 37 37 50 45 45 50 46 46 0 1 1
RO3 41 41 41 45 45 45 46 46 46 1 1 1
RO4 43 43 43 45 45 45 47 47 47 2 2 2
RO5 46 46 46 54 47 46 55 50 49 1 3 3
RO6 31 31 31 47 45 45 47 45 45 0 0 0
RO7 47 47 47 45 45 45 49 49 49 4 4 4
RO8 46 46 46 57 49 48 57 51 50 1 2 2
R0O9 46 46 46 55 48 47 55 50 49 0 2 2
R10 46 46 46 50 45 45 52 48 48 2 3 3
R11 26 26 26 49 45 45 49 45 45 0 0 0
R12 40 40 40 54 47 46 54 48 47 0 1 1
R13 38 38 38 49 45 45 49 46 46 0 1 1
R14 30 30 30 56 49 48 56 49 48 0 0 0
R15 39 39 39 45 45 45 46 46 46 1 1 1
R16 39 39 39 45 45 45 46 46 46 1 1 1
R17 39 39 39 45 45 45 46 46 46 1 1 1
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A analise do Quadro 19 permite verificar que, mesmo com a perspetiva segura da modelacao,
prevé-se cumprimento do Critério de Exposicdo Mdaxima [limite acustico legal de Zona sem
Classificacdo: Lgen < 63 dB(A); L < 53 dB(A)] em todos os Recetores Sensiveis. O valor maximo que
se prevé é para os Recetores Sensiveis RO1 e RO8 com Lgen= 58dB(A) e L,= 49dB(A), e PM03 com
L,=49dB(A), para a Situacdo de Horizonte de Projeto, 2054.

O Quadro 20 relativo ao cumprimento da Regra de Boas Praticas da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, prevé-se o seu cumprimento em todos os recetores individuais, quer na Situacdo em
2020, quer na Situacdo de Horizonte de Projeto, 2054. Os maiores valores de diferenciais estdo

previstos para o recetor sensivel R04, com ALs=6 dB, AL.=6 dB e AL,=4 dB e ALgen=5 dB.

Relativamente ao Critério de Incomodidade (Quadro 21 e Quadro 22), prevé-se o cumprimento dos
limites acusticos legais associados [limite dos diferenciais: ALs<5 dB; ALe <4 dB; AL, <=6 dB] em
todos os recetores individuais, quer na Situacdo Futura com projeto em 2020, quer na Situacao
Futura com projeto em 2054, pese embora a posi¢cdao de seguranca assumida para as emissdes

sonoras da pedreira.

Niveis Sonoros associados as explosdes, para os Recetores mais expostos:

e Situacdo Futura com projeto a partir de 2020: 2 explosdes por dia (ver capitulo “3.3 Modelo

de simulacdo acustica” e Quadro 2):
O Laeq(7h-20h) = Laeg 15+ 10log((2x1s)/(3600x13)) =
= S01 (Vale da Rasca): RO3: Laeq (7h-20h) = 69 — 44 = 25 dB(A).
= S02 (Hospital): RO1: Laeq (7h-20h) = 64 — 44 = 20 dB(A).

Verifica-se assim que, em termos médios energéticos — com interesse para os limites acusticos
legais — as explosdes tém uma contribuicdo, também na Situacdo Futura com projeto, pouco
relevante, sem influéncia nas analises anteriores associadas ao Critério de Exposicdo Maxima

(mapa de ruido) e ao Critério de Incomodidade.
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Niveis sonoros, do Ruido Particular dos camides que efetuam o percurso Vale do Covado / Vale de
Mos, para Recetores Sensiveis imediatamente préximos das vias, assumindo, por seguranga, uma
velocidade de circulacdo de 90 km/h, e veiculos pesados da categoria CNOSSOS C3 (3 ou mais

eixos):

e Trifego médio de camides Vale do Covdo / Vale de Més, previsto a partir de 2020 e até

2054, para a Situagao Futura com projeto:
o Periodo diurno (7h-20h): = 0/hora.
o Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 0/hora.
o Periodo noturno (23h-7h): 0/hora.

e Niveis sonoros na imediata proximidade das vias, devido exclusivamente aos camides
afetos ao percurso Vale do Covédo / Vale de Més, para a Situagdo Futura com Projeto (2020

a 2054):
o Periodo diurno (7h-20h): - .o dB(A) (auséncia de trafego de camides).
o Periodo do entardecer (20h-23h): - oo dB(A) (auséncia de trafego de camides).
o Periodo noturno (23h-7h): - oo dB(A) (auséncia de trafego de camides).

Verifica-se assim que na Situacao Futura com Projeto vai existir um impacte indireto positivo, que
pode ter algum significado, sobretudo nos Recetores Sensiveis onde atualmente os niveis sonoros
estdo perto dos limites acusticos legais e em 2057, sem Projeto (Situacdo de Referéncia), podem
passar a incumprir os limites, e na Situacdo Futura com projeto manterdo o cumprimento dos
limites acusticos legais de forma mais expressiva (sem contributo dos camides afetos ao trajeto

vale do covdo / vale de moés).

Tendo em conta as especificidade e previsdes seguras anteriores prevé-se o seguinte:

e Significancia dos Impactes:
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o Prevé-se Impactes Pouco Significativos em todos os casos pois prevé-se:

= o cumprimento do Critério de Exposicdo maxima [Lgen < 63 dB(A) e L, < 53

dB(A)] em todos os Recetores e Pontos de Medicdo (ver Quadro 19).

= o cumprimento do Critério de Incomodidade em todos os Recetores (ver

Quadro 21 e Quadro 22).

= o cumprimento da regra de Boa Pratica em todos os recetores (ver Quadro

20).
e Impactes Positivos Indiretos:

o Prevé-se a ocorréncia de Impactes Positivos Indiretos na envolvente das vias afetas
ao trafego de camides Vale do Covédo /Vale de Mds, pois na Situagdo Futura com

projeto deixara de ocorrer este trafego.

o Nazona do Mapa de Ruido desenvolvido, os Recetores onde se estima a ocorréncia
de Impactes Positivos sdo os seguintes, os quais se encontram na envolvente
proxima da EN10-4, onde vai deixar de existir o trafego de pesados Vale do Covao
/Vale de Mds referido anteriormente: PM03, PM04, R02 (sé em 2054), RO5 (s6 em
2054), R06 (s6 em 2054), R08, R0O9 (s6 em 2054), R11 (s6 em 2054), R12 (s6 em
2054), R13 (sé em 2054) e R14.

e Magnitude dos Impactes Nulos/Negativos:
o 2020:

= Magnitude nula (0 dB de diferencial de Lgen): PM01, PMO02, RO1, RO2, ROS5,
RO6, R09, R11 e R13.

= Magnitude reduzida (0 a 3 dB de diferencial de Lgen): RO3, R0O4, RO7, R10, R12,
R15, R16 e R17.

o 2054:

= Magnitude nula (0 dB de diferencial de Lgen): PMO1 e RO1.
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= Magnitude reduzida (0 a 3 dB de diferencial de Lgen): PM02, R03, RO7, R10 e
R15, R16 e R17.

= Magnitude média (3 a 15 dB de diferencial de Lgen): RO4.

o De forma geral é pouco relevante o aumento do n.2 de detonagdes diario (as 12h de
dia util) de 1/dia para 2/dia, pois os niveis sonoros associados nos Recetores
Sensiveis, em termos dos valores médios que interessam para os limites acusticos

legais, sdo menores do que 30 dB(A).

o Para as atividades de exploragao da pedreira na zona que se prevé ampliar, a sua
contribuicdo em RO1 (Hospital; recetor mais proximo da ampliacdo), para uma
emissdo sonora segura na zona ampliada, sdo pouco significativas (no maximo cerca
de 33 dB(A)] relativamente aos niveis sonoros do trafego rodovidrio proximo de RO1.
De forma a possibilitar uma melhor observacao da relagao tridimensional entre a
zona a ampliar da pedreira e a zona de RO1 (Hospital), apresenta-se, na Figura 22
(Lgen) e Figura 23 (L,) Mapa de Rudo Particular (pedreira) vertical (corte),
encontrando-se a zona de ampliacdo da pedreira a uma cota de cerca de 200 m, e

RO1 a uma cota de cerca de 10 m.

e Probabilidade e Duragdo dos Impactes na fase de exploracdo: Em todos os casos Impactes

provaveis permanentes.
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Figura 22: Corte vertical do mapa de ruido Lgen da Situagao Futura 2020
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de exploragio

RO1 - Hospital
Ortopédico de
Sant’lago do Outéo
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Figura 23: Corte vertical do mapa de ruido L, da Situagao Futura 2020
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Tal como se considera dispensavel a previsdo de niveis sonoros para a fase de construcdo (ver
capitulo “5.1 Fase de construcdo), considera-se igualmente dispensavel a previsdo de niveis

sonoros para a fase de desativacdo, para o caso especifico das pedreiras.

A consideracdo efetuada na Nota Técnica para avaliagdo do fator ambiental Ruido em AIA de
Pedreiras e Minas a céu aberto APA!?, poderd igualmente ser efetuada para o caso da desativacdo

e para a eventual desconstrucdo de instalacdes associadas a exploragao.

Dado o enquadramento, no presente estudo ndo serd realizada a andlise da fase de desativacdo do

presente projeto.

u https://apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/NotaTecnica Ruido AIA Pedreiras Dezembro 2010.pdf
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Considera-se que é necessdrio equacionar a implementacdo de Medidas de Gestdo de Ruido
guando se prevé a possibilidade de ultrapassagem dos limites acusticos legais aplicaveis (Impactes

Significativos).

Da andlise de impactes realizada conclui-se que os valores limite estabelecidos pela legislacao para
as atividades ruidosas permanentes (Critério de Exposicdo Mdaxima e Critério de Incomodidade)
serdo cumpridos em todos os pontos considerados, tendo em conta que ainda ndo estdo

delimitadas as zonas sensiveis e mistas.

Ainda assim, e porque se trata de uma atividade suscetivel de alteracdes no ambiente acustico
local, julga-se que devem ser consideradas algumas medidas de minimizacdo genéricas que

permitam limitar o ruido produzido pelos trabalhos.

Entre estas medidas destaca-se a sensibilizacao dos condutores dos dumpers, quer no que respeita
as condicdes de conducado a adotar, quer no que respeita as condicdes mecanicas e de manutencao
desses mesmos veiculos. Para o efeito deverao ser adotadas medidas de divulgacao de informacao

desta sensibilizacao, através de folhetos a disponibilizar aos condutores.

Devera igualmente ser considerada a sensibilizacdo dos trabalhadores no que respeita aos
trabalhos a realizar no interior da pedreira, com recurso a formacao adequada aos procedimentos
gue devem ser seguidos nos trabalhos de forma a minimizar o ruido produzido. No entanto,
destaca-se que os equipamentos a utilizar nos trabalhos deverdao cumprir os requisitos do Decreto-
Lei n2221/2006, de 8 de novembro relativo a emissdo de ruido, devendo também ser evitada a
utilizacdo de maquinas que ndo possuam indicacdo da sua poténcia sonora, garantida pelo

fabricante.
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Por ultimo, considera-se importante adotar um conjunto regras de boas praticas que devem ser

transmitidas a todos os colaboradores e pessoas afetas a pedreira, que podem ser no ambito de

formacdes internas, quadros informativos ou outros, e que de seguida se apresentam.

Regras de Boas Praticas — Projeto de instalagdo da pedreira Vale de Més A

Elaborar procedimentos de trabalho, de cumprimento rigoroso por todo o pessoal que opere na

pedreira Vale de Mds A de acordo com as regras de boas praticas que garantam a redugao sonora

decorrente da laboracgdo dos equipamentos e da restante atividade associadas, designadamente:

1. Proceder a descarga de materiais (com recurso a pa ou outros equipamentos) a menor
altura de queda possivel, em particular, durante o carregamento de camides;

2. Desligar os motores de equipamentos e/ou veiculos quando estes se encontram parados
ou em nao utilizacao;

3. Evitar a laboracdo de equipamentos mais ruidosos, como por exemplo o martelo
hidraulico, antes das 9h00;

4. Elaborar uma lista de operacgOes criticas, do ponto de vista das respetivas emissdes
sonoras, para os recetores sensiveis e divulga-la por todos os operadores da pedreira
Vale de Mds, garantindo, a sua sensibilizacdo e conhecimento, no sentido de evitarem
sempre que possivel a simultaneidade de funcionamento de tais operagdes;

5. Considerar a emissdo sonora/poténcia sonora na aquisicdo de novos equipamentos;

6. Modificar ou proceder a substituicdo de componentes dos equipamentos que se
mostrem ruidosos;

7. Racionalizar as deslocacdes dos equipamentos moveis;

a. Reduzir os efeitos negativos da circulacdo atuando em fatores como, por
exemplo, velocidades, arranques frequentes e pendentes;

b. Melhorar continuamente o circuito de circulacdo e desenho dos acessos com o
objetivo de diminuir o respetivo nivel de ruido emitido;

8. Realizar uma manutencdo intensiva dos equipamentos, componentes e elementos
submetidos a friccdo, verificando a sua correta lubrificacado;

9. Realizar uma manutencao correta dos equipamentos e das maquinas, verificando o
adequado funcionamento de todos os dispositivos de controlo de ruido instalados.
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O plano de monitorizacgdo do ambiente sonoro visa verificar o cumprimento dos critérios
estabelecidos no RGR e confirmar os valores previstos para a evolugdo desse mesmo ambiente,
ajudando a minimizar os impactes detetados e prevenindo novos impactes motivados por

potenciais desvios ao modelo preconizado.

A monitorizacdo dos niveis de ruido ambiente justifica-se, dada a natureza ruidosa das atividades

associadas aos trabalhos a realizar.

Os parametros a monitorizar serdo os seguintes, tendo em conta os limites acusticos legais

aplicaveis do DL 9/2007 (RGR):
- Critério de Exposi¢do Maxima [alinea a) do n.2 1 do Artigo 13.2 do DL 9/2007]:

o Caraterizagdo de Laeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A) em modo
fast, durante o periodo diurno (7h-20h), do entardecer (20h-23h) e noturno (23h-
7h), para obtencdo dos parametros Lgen € Ly, representativos da média energética

anual.
- Critério de Incomodidade [alinea b) do n.2 1 do Artigo 13.2 do DL 9/2007]:

o Caraterizagdo de Laeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A) em modo
fast e em modo impulsivo, e em bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o
periodo diurno (7h-20h), do entardecer (20h-23h) e noturno (23h-7h), com (Ruido
Ambiente) e sem (Ruido Residual) a atividade da pedreira em funcionamento, para
obtencdo dos parametros Lar (Nivel de Avaliacdo), aplicdvel ao Ruido Ambiente, e
Laeq (Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A), aplicavel ao Ruido Residual,

representativos da média energética no més mais critico.
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As medicdes de ruido deverao ser efetuadas prioritariamente na envolvente das areas onde serdo
realizadas intervencgbes, junto de locais sensiveis (DL 9/2007: “«Recetor sensivel» o edificio
habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana”) ou em

zonas onde possam existir queixas de incomodidade.

Os principais locais a monitorizar correspondem aos que foram alvo de analise na situagcao de
referéncia, e que atualmente ja sdo alvo de monitorizacao, por serem os que correspondem as

construcdes habitadas/alvos sensiveis mais proximos da area da pedreira.

A selecdo dos pontos de monitorizacdo baseou-se na avaliacdo do ruido gerado pelos trabalhos a
realizar, bem como na sensibilidade dos locais do ponto de vista do ambiente sonoro. Assim, os
locais de monitorizagao foram selecionados de forma a permitir o estudo do ambiente sonoro em
toda a envolvente. Os pontos sugeridos poderdo ser alterados em funcdo de novos dados, desde

gue cumpram os objetivos propostos e que tal mudanca seja efetuada por técnicos habilitados.

De acordo com o DL 9/2007, as medi¢des de ruido deverdo ser efetuadas por Laboratdrio

acreditado para este tipo de medicao:

e De acordo com o capitulo 4 do documento OEC013 do IPAC (Requisitos especificos de
acreditacdo — laboratdrios de ensaios de acustica e vibra¢des), a harmoniza¢do do ambito
da acreditacdo é a seguinte, para os Critérios alvo de avaliacdo (considera-se as versdes

mais recentes das normas):
o Critério de Exposi¢cdo Mdaxima [Alinea a) do n.2 1 do Artigo 13.2 do DI 9/20071]:

=  Produto: Ruido Ambiente.

2021-Adj148-R01V04-002-PSS.docx Pag. 82 de 90 julho de 2021
Avaliacdo da Componente Acustica do Projeto de Fusao e Ampliacdo da Pedreira de Vale de Mds A



\

= Ensaio: Medicdo de niveis de pressdo sonora. Determinagdo do nivel sonoro

médio de longa duracao.

=  Método de Ensaio: NP ISO 1996-1:2019, NP I1SO 1996-2:2019, Procedimento

Interno (versdo).
o Critério de Incomodidade [Alinea b) do n.2 1 do Artigo 13.2 do DI 9/2007]:
® Produto: Ruido Ambiente.
= Ensaio: Medicdo de niveis de pressao sonora. Critério de Incomodidade.

= Método de Ensaio: NP ISO 1996-1:2019, NP ISO 1996-2:2019, Anexo | do

Decreto-Lei n.2 9/2007, Procedimento Interno (versdo).

O equipamento a utilizar devera ser aquele que o procedimento interno de qualidade do

Laboratério obrigue para o respetivo tipo de medicao.

Tipicamente: Analisador de Ruido em tempo real de classe 1, equipado com filtro de tercos de

oitava. Deverd igualmente ser utilizado um Termohigroanemdmetro.

Deverdo ser efetuadas avaliacdes na presenca (Ruido Ambiente) e na auséncia do ruido gerado

pelos trabalhos (Ruido Residual).

Devera ser realizada pelo menos uma campanha de monitoriza¢ao anual.

O programa deverd ser mantido durante a execucao do projeto.
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Como critérios de avaliagdo do desempenho devem ser considerados os seguintes:

e Valores limite estabelecidos para as zonas sensiveis e mistas, para os parametros Lgen €
Ln, de acordo com o Regulamento Geral do Ruido - RGR (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de

Janeiro), e de acordo com a classificagdo acustica em vigor;

e Critério de incomodidade estabelecido pela alinea b do ponto 1 do artigo 132 do

Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro.

De um modo geral, em caso de incumprimento dos requisitos acusticos legais aplicaveis, ou de
outros requisitos devidamente definidos, devera ser equacionada a implementacido de Medidas de
Minimizagdo, considerando-se igualmente que o plano de monitorizacdo deverd ser revisitado,

incluindo a realizacdo de uma nova campanha apds a concretizacao das medidas.

No caso de existirem reclamacdes potencialmente procedentes, deverao ser efetuadas medicdes

junto aos Recetores reclamantes.

Por ultimo, caso ocorram modificagdes significativas das caracteristicas de emissao, propagacao

ou rececdo sonora, devera ser revisto o plano de monitorizacao.

No caso de serem identificados desvios que possam gerar novos impactes, a luz dos critérios
apresentados anteriormente, devem ser analisadas as causas e identificado o responsavel, com

vista a resolucdo do problema. As principais causas de desvios podem ser motivadas por:
i.  Utilizacdo de equipamentos mais ruidosos do que o permitido;
ii. Utilizacao de varios equipamentos ruidosos em simultaneo;
jiii.  Gestdo acustica dos trabalhos desadequada;

iv.  Desrespeito do horario de trabalho permitido por lei;
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v.  Presenca de locais sensiveis ou de atividades que requerem concentrac¢ado e sossego, cuja

instalacdo seja posterior a data de elaborac¢do do presente estudo;
vi.  Desfasamento da modelac¢do face a realidade.

Para um maior controlo e registo de eventuais desvios, recomenda-se a instalacdo de um sistema
de monitorizacdo continua em pelo menos um ponto da pedreira. O sistema de monitorizacdo
continua deverd registar os niveis sonoros continuos equivalentes ponderados A de segundo a
segundo, e apresentar esses valores em plataforma informatica, com acesso por login, a
utilizadores autorizados, em tempo quase real (com o atraso tecnicamente necessario), permitindo
igualmente acesso ao histérico de valores ocorridos. O histérico devera ser o maior possivel.

Recomenda-se que o histérico permita o acesso pelo menos aos registos dos ultimos 12 meses.

No caso de incumprimento do desempenho previsto deverdo ser adotadas medidas capazes de

eliminar ou minorar os efeitos desses desvios.

Essas medidas deverdo ter em conta o estabelecido no n.2 2 do Artigo 13.2 do DL 9/2007, que se
transcreve: “... devem ser adotadas as medidas necessdrias, de acordo com a seguinte ordem
decrescente: a) Medidas de reducdo na fonte de ruido; b) Medidas de redug¢éo no meio de

propagacgdo de ruido; c) Medidas de redugdo no recetor sensivel”.
As medidas possiveis poderao ser:

e Técnicas - Relacionadas com os equipamentos utilizados.

e Acusticas - Ligadas aos equipamentos acusticos, tais como canopiamento de equipamentos

e/ou barreiras acusticas.

e Maedidas Organizacionais - Relacionadas com alocagao espacial e temporal de meios e com

a organizacdo espacial da area de intervencao.

e Maedidas Gerais - Associadas a sensibilizagao e informagdo dos trabalhadores.
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Deverdo ser elaborados Relatérios de Monitorizacao, para apresentar a Autoridade de AIA, uma

Vez por ano.

Os Relatérios de Monitorizacdo deverdo verificar o estabelecido no Anexo V da Portaria n.2
395/2015, dar conta das principais ocorréncias acusticas do passado ano (por exemplo se
ocorreram reclamacdes e os resultados associados do Relatdrio Acreditado de Ensaio) e apresentar
resumo dos Resultados do Sistema de Monitorizagdao Continua interno e dos Relatérios Acreditados
de Ensaio junto aos Recetores Sensiveis externos. Toda a informacdo relevante para a boa

apreciacao do fator Ambiente Sonoro deverd ser incluida.
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Conclui-se que na componente de ambiente sonoro, os Impactes sdo Pouco Significativos em todos
0S casos, uma vez que as previsdes obtidas indicam o cumprimento do Critério de Exposicdo
Maximo, do Critério de Incomodidade e da Regra de Boas praticas em todos os Recetores Sensiveis

e Pontos de Medicdo considerados.

De igual modo, a modelacao efetuada permite prever a ocorréncia de Impactes Positivos Indiretos
na envolvente das estradas afetas ao trafego de camibes Vale do Covdo / Vale de Mds
(particularmente na estrada EN10-4, em Vale da Rasca), uma vez que na Situacdo Futura com

projeto deixara de ocorrer este trafego.

A natureza e especificidade do projeto, levam a concluir pela probabilidade dos impactes criados
serem permanentes, sendo de referir que a magnitude dos impactes podem atingir, em 2054, uma
magnitude média (R04, 3 dB(A) < Algen < 15 dB(A)), perspetivando-se impactes de magnitude
reduzida (0 dB(A) < ALgen < 3 dB(A)) para os pontos e recetores sensiveis PM02, R03, R07, R10, R15,
R17 e R17, e impactes de magnitude nula (ALgen = 0 dB(A)) para os pontos e recetores sensiveis

PMO1 e RO1.

Relativamente ao ruido proveniente da exploracdo da pedreira na zona que se prevé ampliar,
conclui-se que para o Hospital Ortopédico de Sant’lago do Outdo, sdo pouco significativas as
emissdes sonoras [no maximo cerca de 33 dB(A)] relativamente aos niveis sonoros do trafego

rodovidrio préoximo de RO1.
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Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para Elabora¢do de Mapas de Ruido (Verséo

3). 2011.

e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia prdtico para medicbes de ruido ambiente - no

contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996. 2011.

e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia prdtico para medicbes de ruido ambiente - no

contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996. 2020.

e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avaliagdo do descritor Ruido em AlA.

versdo 2. 2010.

e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendag¢des para a Organizagdo dos Mapas Digitais

de Ruido (Versdo 3). 2011.
e Bayerisches Landesamt fur Umwelt — Parking Area Noise. 2007.

e British Standards — BS 5228-1: Code of practice for noise and vibration control on

construction and open sites. Noise. 2009.
e Diario da Republica Portuguesa — Declarac¢do de Retificacdo n.2 18/2007, de 16 de Margo.
e Diario da Republica Portuguesa - Declaragdo de Retificagdo n.2 57/2006, de 31 de Agosto.

e Diario da Republica Portuguesa — Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A, de 30 de

Junho.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de Outubro.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de Dezembro.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de Agosto.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro.

e Ekman, Maria; et. al. — Similarity and pleasantness assessments of water-fountain sounds

recorded in urban public spaces. J. Acoust. Soc. Am. 138 (5), November 2015
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e European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) — Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise

Exposure (Version 2). 2007.
e Gjestland, Truls — Background noise levels in Europe. SINTEF ICT, 2008.

e Instituto Superior Técnico— Critérios para andlise de relagdes exposi¢cdo-impacte do ruido
de infraestruturas de transporte. 2009. (Trabalho elaborado para a Agéncia Portuguesa do

Ambiente).

e Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendac¢do da Comissao

2003/613/CE de 6 de Agosto de 2003.

e Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L168, 01-07-2015 — Diretiva (UE) 2015/996 da
Comissdo de 19 de maio de 2015.

e Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Diretiva 2002/49/CE do

Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de Junho de 2002.

e Ministére de I'Environnement et du Cadre de Vie; Ministére des Transports; CETUR — Guide

du Bruit des Transports Terrestres: Prevision des Niveaux Sonores. [s.l.]: ed. A., 1980.

e NP 1996-1 — Acustica; Descricdo, medicGo e avaliacdo do ruido ambiente; Parte 1:

Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo. 2011.

e NP 1996-2 — Acustica; Descricdo, medicGo e avaliaco do ruido ambiente; Parte 2:

Determinacdo dos niveis de presséo sonora do ruido ambiente. 2011.

e NP 1996-1 — Acustica; Descricdo, medicGo e avaliacGo do ruido ambiente; Parte 1:

Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo. 2019.
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